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INFORME EIA
El arbol de la vida

CARLOS LORENZO MERINO / INSTITUTO CATALAN DE PALEOECOLOGIA
HUMANA Y EVOLUCION SOCIAL (IPHES)

n la practica habitual como profesor de Prehistoria y Evolucién Huma-

na una de las mayores dificultades a las que me enfrento es cuando ex-

pongo al estudiantado cémo realizamos la clasificacion de los fésiles

humanos y qué nombre de géneros y especies les asignamos. Muy pro-
bablemente, en mis explicaciones, notardn la incerteza que tiene la Paleoantro-
pologia cuando hace propuestas sobre las distintas especies que pueden reco-
nocerse dentro del género Australopithecus, o de dentro de Homo, e incluso
dudarén sobre la capacidad que tenemos de distinguir especies en el registro
fésil y de la gran subjetividad que subyace a todas nuestras propuestas de clasi-
ficacion. En resumen, no nos ponemos de acuerdo sobre cuéles son los crite-
rios para diferenciar especies y, por tanto, ni siquiera hay unanimidad sobre
cudntas componen nuestro drbol evolutivo.

El estudio de la diversidad de los seres vivos (tanto los actuales como los
del pasado) es el objetivo de dos disciplinas: la taxonomia y la sistemadtica. La
primera pretende el reconocimiento y clasificacion de los organismos mien-
tras que la otra busca establecer las relaciones evolutivas entre ellos. Y, aunque
puedan parecer similares y que las dos trabajan con el mismo propésito, entre
ambas existen fuertes discrepancias y surgen numerosos conflictos. Un ejem-
plo conocido es la incorporacién progresiva del término “hominino” frente al
tradicional de “hominido” (ambos utilizados para referirnos al grupo que for-
man los humanos y nuestros antepasados después de la divergencia con los
chimpancés). Tradicionalmente, la taxonomia reconocia dos familias dentro
de los primates mds préximos a nosotros: los péngidos (que incluia oranguta-
nes, gorilas y chimpancés) y los hominidos. Pero la sistemadtica insistia en que
esta division no tenia sentido y que los chimpancés comparten un antepasado
comtn con los humanos mds préximo en el
tiempo que el que tenemos los gorilas, los
chimpancés y los humanos. Es innegable el pa-
recido morfolégico entre chimpancés y gori-
las, pero era incorrecto poner a los primeros
junto a los segundos en una misma familia, la
de los pongidos, en la que no estuviéramos los
humanos. Por ese motivo, propusieron la al-
ternativa de ampliar la familia de los homini-
dos (incluyendo como miembros a los simios
antropomorfos) y reconocer alos humanosy
nuestros antepasados solo a nivel de tribu, de-
nominando a este grupo homininos (Homini-
ni). La progresiva implantacién de este término
se puede considerar un triunfo de la sistemati-
ca frente a la taxonomia, o que la taxonomia se
ha modificado para adecuarse a las relaciones
de parentesco.

Aunque no puedo ofrecer una solucién al
complejo problema de cémo clasificar los fosi-
les, en mis lecciones intento hacer comprender
que la vida no estd formada por cajas, cajitas o
cajones donde podamos poner de forma orde-
nada los organismos, de la misma forma que
ordenamos nuestra ropa en el armario. Sire-
cordamos e insistimos en la idea de que la vida no estd estructurada en forma
de cajas, sino que es un drbol con numerosas ramas, ramitas y hojas, podremos
entender que es arbitrario nuestro intento de poner limites a algo que es conti-
nuo. Entre todos los organismos hay una continuidad generada a través de la
evolucién y, de la misma forma que es imposible desconectar las distintas par-
tes de un drbol, también es quimérico pretender fraccionar la vida en distintas
urnas clasificatorias. Estas nos ayudan a poner orden en nuestra mente, pero la
evolucién confiere a la vida de una forma arborescente.

Elviejo roble de
la sierra de
Atapuerca.
Foto: Carlos
Lorenzo Merino

cortesia de Carlos Lorenzo Merino

OPINION EXTERNA

Atapuerca, la esencia que nos habita

uien quiera adentrarse en lo mas hondo de

su propia esencia, debe conocer Atapuerca.

Ylo digo desde el conocimiento de causa,

porque llevo mds de veinte afios visitdindola
periédicamente desde la fascinacidn, el respeto, la
curiosidad y la admiracién. Y jamds me ha defrau-
dado y siempre me ha asombrado.

Es la fascinacién ante el vértigo de la paleoan-
tropologia en estado puro. Quizds, la mirada mds
vanguardista porque bucea en nuestro propio ori-
gen, donde radica nuestro germen de futuro. Y Ata-
puerca es la catedral de la paleoantropologia euro-
pea. En ninglin otro yacimiento mundial se han
encontrado tantos fésiles humanos, en ningtin otro
yacimiento mundial se documentan —con restos
6seosy con Utiles— la presencia humana conti-
nuada. Desde hace al menos un millén y medio de
afnos, todas las especies humanas que hollaron
nuestra tierra se empefiaron en dejar su testimonio
en la somera sierra burgalesa. Y alguna de ellas, co-
mo el Homo antecessor, fueron descubiertas y bau-
tizadas en su prodigioso territorio, lo que le hizo
saltar a primera linea internacional. Quién le ibaa
decir a aquel remoto cazador de la dura meseta
que un dia llegaria a ocupar las portadas de las re-
vistas cientificas mds prestigiosas.

El respeto ante el trabajo bien hecho. Riguroso
en lo cientifico, innovador en sus métodos, técni-
cas y planteamientos, generoso en el conocimien-
to compartido y en su esfuerzo divulgador. Desde
sus inicios, Emiliano Aguirre, Juan Luis Arsuaga, Jo-
sé Maria Bermudez de Castro y Eudald Carbonell
supieron que solo desde un enfoque multidiscipli-
nar, desde una visién de inteligencias y saberes va-
riados y compartidos se podia abarcar y compren-
der unos yacimientos tan ricos y complejos. Y bien
que lo lograron, sabiendo rodearse de los mejores.

Manuel Pimentel. Foto: Fernando Ruso

La curiosidad ante lo novedoso, ante la sorpre-
sa que nos aguarda, ante cada yacimiento que se
abre y excava. Recuerdo mi visita a la Sima de los
Huesos, la mayor acumulacién de fésiles humanos
del mundo, o el descenso ala Galeria del Silex, don-
de atn se custodian enterramientos neoliticos in-
tactos. He visto cémo se descubria la Cueva Fan-
tasma, oculta entre malezas y olvido, y cémo se co-
menzaba a excavar el exterior de la Galeria de las
Estatuas en busca de nuestro cercano neandertal.
La curiosidad es palanca de la inteligencia y motor
de la ciencia, curiosidad que me acompafa en mi
relacién con Atapuerca y que comparto con sus in-
vestigadores. Mientras mantengamos viva esa cu-
riosidad, la juventud, de alguna manera, no nos
abandonard.

Y, por ultimo, mi mds sincera y rendida admira-
cioén por el conjunto humano que hizo posible el
prodigio. Porque Atapuerca es mds que unos yaci-
mientos, unas simas y unas cuevas colmatadas. Es,
también, un portentoso grupo humano que halo-
grado mantenerse unido a lo largo de muchosy
fructiferos anos, sabiendo crear equipos que les su-
cederdn en la direccién de sus excavaciones. Ar-
suaga, Bermtudez de Castro y Carbonell recogieron
la antorcha del relevo de su maestro Aguirre y se
disponen a pasarla, generosa y sabiamente, a las
sucesivas generaciones de cientificos excelentes,
que llevan afos formadndose con los mejores.

Atapuerca no solo es uno de los olimpos de la
cienciay de la paleoantropologia internacional, si-
no que es también y, sobre todo, el espejo secular
en el que nos miramos como especie para conocer,
en verdad, la esencia que nos habita.

Manuel Pimentel
Editory director de Arqueomania
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OPINION

HUMANOS
SOMOS TODOS

JUAN LUIS ARSUAGA / CODIRECTOR DEL PROYECTO ATAPUERCA

ecibir el sello de Patrimonio de la Hu-

manidad implica que un bien material

o inmaterial se considera mundial y que

todo ser humano, por el mero hecho de
serlo, puede sentir que le pertenece. Asi pues, la
catedral de Burgos, aunque es de los burgaleses
en primer lugar, también es de los japoneses y
de los peruanos, por ejemplo. Ser burgalés con-
lleva una responsabilidad muy grande, como es
la de preservar este bien para que lo conozcay
aprecie cualquier visitante de la ciudad. Lo mis-
mo le pasa al burgalés cuando viaja a Japén o
Pert, porque también puede sentirse heredero
de los bienes catalogados en esos paises como
patrimonio mundial, sean Kioto o Machu
Picchu. Son todos un legado de las generacio-
nes anteriores y que la presente tiene la obliga-
cion de preservar.

Todas las lenguas que se hablan en la Tierra,
sean o no la nuestra, también son Patrimonio
de la Humanidad. Por ello considero cercano a
Shakespeare, Dickens, Jane Austin, Salinger,
Tolkien, Goethe, Tolstoi, Flaubert, Rosalia de
Castro, Pessoa, Dante o Kavafis, aunque no es-
cribieran en milengua.Y concibo como mios
también a Miguel Angel y Caravaggio, a Turner
yVermeer, aVan Gogh y Cézanney a tantos otros
artistas que no nacieron en mi pais.

Sin embargo, hay una diferencia importante
entre Atapuercay los otros lugares Patrimonio
de la Humanidad que no estdn relacionados
con la evolucién humana. Y es que, aunque los
disfrutemos todos, el resto de bienes son par-
ciales en el sentido de que pertenecen a una
cultura, una regién o una época de la historia.
El Partenén es de todos, sin duda, como lo son
las pirdmides de Egipto, pero los construyeron
griegos y egipcios cldsicos, no chinos ni mayas.

Atapuerca, en cambio, es universal, porque
nos habla de las raices comunes de todos los
seres humanos, antes de que hubiera indios,
rusos, turcos, chilenos o finlandeses. De nues-
tros antepasados mds antiguos descendemos
todos los pobladores del planeta sin distincién
de naciones. Cada uno de nosotros venimos en
ultimo extremo de Africa, pero ya hace mds de
un millén de afios que Europa también partici-
pa del gran trafico de genes de la evolucién hu-
mana. Y esto lo sabemos gracias a Atapuercay a
los descubrimientos que se estdn llevando a ca-
bo alli.

En los dltimos veinte afos, el tiempo trans-
currido desde que Atapuerca fuera incluida en
lalista de los bienes Patrimonio de la Humani-
dad, los cientificos y la sociedad burgalesa y de
la comunidad de Castilla y Leén no han estado

ociosos. Los yacimientos, viejos de mds de un
millén de anos, estdn todavia muy vivos. Se ha
continuado excavando e investigando para sa-
ber mds, como debe hacerse con estos lugares
privilegiados. La declaracién de hace dos déca-
das no fue el final de un proceso, sino un im-
pulso decisivo para seguir trabajando y apor-
tando mds riqueza al acervo comun.

Atapuerca, en
cambio, es universal,
porque nos habla de
las raices comunes
de todos los seres
humanos, antes de
que hubiera indios,
rusos, turcos,
chilenos o
finlandeses

No solo se han descubierto més fésiles, sino
también mds yacimientos, y ahora Atapuerca es
mucho mds grande y mds importante de lo que
lo era cuando fue elevada a la maxima categoria
de proteccion, porque este sitio no ha cesado
de crecer; no ha parado ni siquiera durante la
pandemia del coronavirus.

Cada vez son mds visitadas sus cuevas. Ade-
mads, hace diez afios se inauguré el gran Museo
de la Evolucién Humana, que estd a la altura de
los mejores del mundo, como corresponde a
tan excepcionales descubrimientos. A juzgar
por el dinamismo que muestra, Atapuerca es
muy joven, con mucho futuro por delante.

Pero también un suefio: el de contribuir des-
de las raices a nutrir ala humanidad entera. Los
yacimientos de la Sierra muestran unos valores
de fraternidad y solidaridad universales, de res-
peto al planeta y a su biodiversidad, y de sereni-
dad en estos momentos de afliccién de todos
los seres humanos, ahora que el dolor también
se ha globalizado. Y, por qué no, también de op-
timismo, porque el Proyecto Atapuerca es la
constatacién de que trabajando con conviccion
y con altura de miras no hay suefio imposible.
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Vista area de la sierra de Atapuerca. Foto: Jordi Mestre / IPHES

Labores de lavado
del sedimento de
los yacimientos de
la sierra de Ata-
puerca durante la
campaia de 1998
en el rio Arlanzén.

Foto: José Maria
Bermidez de Castro
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delante

:Queda mucho atin por descubrir
en Atapuerca? Esta es, quizd, la
pregunta que mads repiten las de-
cenas de miles de visitantes que
cada afio acuden a encontrarse
con los yacimientos de la sierra de
Atapuercay a escuchar, en la voz
de sus magnificos guias, la historia
de mds de 40 afios de descubri-
mientos extraordinarios. Este es
un lugar asombroso en el panora-
ma de la Prehistoria mundial, pues
no hay ningtn sitio en el planeta
que atesore tanta informacion so-
bre este periodo, incluyendo los
vestigios de todas las especies hu-
manas que habitaron un continen-
te alo largo de su historia. No me-
nos singular es el hecho de que es
el tinico conjunto de yacimientos
que viene siendo excavado de ma-
nera ininterrumpida a lo largo de
cuatro décadas. Por eso, es razo-
nable preguntarse si no habra pa-
sado ya la edad dorada y si en el
horizonte se comienza a atisbar ya
el final de las excavaciones y de los
descubrimientos extraordinarios.
Cuando las personas que acuden a
Atapuerca descubren la magnitud
de sitios como Gran Dolina, Gale-
ria o la Sima del Elefante, en don-
de quedan miles de metros cuibi-
cos atin por excavar, toman con-
ciencia de que todavia restan
muchas, muchas décadas de tra-
bajo en la Sierra. Pero hay otros ya-
cimientos, cuyo futuro no estd ala
vista de los visitantes.

La Sima de los Huesos es uno
de los més famosos del mundo.
Hasta la fecha, se ha recuperado
alli la mayor coleccion de fésiles
humanos de la tierra. Datados en
alrededor de 450.000 afios, corres-
ponden a adultos y adolescentes
de ambos sexos cuyos esqueletos
se conservan completos, aunque
muy fragmentados. El estudio de
estos restos ha proporcionado una
informacién valiosisima sobre la
evoluciéon humana durante el pe-
riodo denominado Pleistoceno
medio, que fue cuando se forjaron
los linajes de los neandertales y de
nuestra propia especie. La natura-
leza irregular del estrato que con-
tiene los fésiles humanos hace que
estos aparezcan de forma intermi-
tente. A veces, se encuentran en
grandes acumulaciones, como fue
el caso de los descubrimientos de
los que hoy constituyen las joyas
del Museo de la Evolucién Huma-
na: Miguelon, Agamenon, Elvisy

Excalibur. En otras ocasiones, se
hallan dispersos: dientes, diminu-
tos trozos de crdneo o pequenas
falanges de mano y de pie. Una de
las tareas mds complejas que rea-
liza el Equipo de Investigacion de
Atapuerca, durante los meses en
los que no se excava, es la de ir co-
nectando los pequefios fragmen-
tos y dientes aislados con otras
piezas de mayor tamafio. De este
modo, pacientemente, se estdn re-
construyendo, entre otros restos
importantes, 17 crdineos humanos
que un dia podrdn contemplarse
como la mayor coleccién de cra-
neos fésiles del mundo en las vitri-
nas del Museo de la Evolucién Hu-
mana.

A medida que se van recupe-
rando y reconstruyendo los vesti-
gios humanos de la Sima de los
Huesos, se realizan todo tipo de in-
vestigaciones sobre ellos, y la pri-
mera pregunta a responder es la
de cudntos individuos estdn repre-
sentados en la coleccién. Es evi-
dente que si se conservan 17 cré-
neos, hay incluidos, al menos, ese
mismo nimero de sujetos. La esti-
macién no solo se realiza contan-
do créneos, sino que se lleva a ca-
bo con todas las regiones del es-
queleto, especialmente con la
denticién, por ser la regiéon que
mejor se conservay también la que
da una idea mds ajustada de la su-
ma de seres. Esta labor lalleva a
cabo el equipo de antropologia
dental del Centro Nacional de In-
vestigacion sobre la Evolucién Hu-
mana (CENIEH), liderado por José
Maria Bermtudez de Castro, que,
en el ano 2003, situ6 dicho nime-
ro en al menos 28. Sin embargo, las
estimaciones realizadas con otras
regiones del esqueleto (como el
crdneo, la mandibula, la pelvis o
los huesos de brazos y piernas) in-
dican que solo hay un mdximo de
21 individuos representados.

Este desfase entre las valora-
ciones realizadas por la denticién
y por el resto del esqueleto plan-
teaba una disyuntiva al equipo. Po-
dria ocurrir que el cdlculo ejecuta-
do con los dientes sobreestimara
el nimero de individuos acumula-
dos en la Sima de los Huesos y que
realmente solo hubiera 21 esque-
letos enterrados entre sus sedi-
mentos. En este caso, la mayor par-
te del trabajo en este yacimiento
ya estarfia realizado y solo restaria
ir recuperando los fragmentos que
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Cueva Fantasma. Foto: Susana Santamarla / Fundacmn Atapuerca

atin quedasen por encontrar de es-
tos ejemplares; una tarea que po-
dria requerir un par de décadas de
excavacién. Sin embargo, si la
apreciacion de la cantidad de su-
jetos obtenida por la denticion es
correcta, la consecuencia inme-
diata seria que ain quedarian en
este lugar al menos seis esquele-
tos de los que no se habria encon-
trado todavia mds que alguno de
sus dientes aislados. En este caso,
el final de la excavacién en la Si-
ma de los Huesos atin quedaria
muy lejos.

Como en los 16 afios transcu-

Se tratadela
extraordinaria
complicidad y la
sinergia desarrollada
entre investigadores,
sociedad civil
burgalesaylas
autoridadesdelaJunta
de Castillay Leén

rridos desde la estimacion realiza-
da en 2003 hasta la campaina de
2019 se habian recuperado dece-
nas de nuevos dientes fésiles, se
decidi6 realizar otra evaluacién
contando con estas nuevas piezas.
El resultado ha sido publicado re-
cientemente (ver la noticia enla
pdgina 8) y ha arrojado una con-
clusién inesperada: se ha estable-
cido fehacientemente que el ni-
mero de individuos representado
en la Sima de los Huesos es de 29,
uno mds que en la estimacion de
2003. Esta conclusion indica que
atn quedan al menos 7 esqueletos
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por encontrar, incluyendo el de un
menor de 6 ainos, y, por lo tanto,
muchos descubrimientos por rea-
lizar en la Sima de los Huesos.

A esta noticia hay que anadir las
procedentes de las conclusiones
de la campaiia de 2020. En los dos
nuevos yacimientos de la Sierra,
Cueva Fantasma y Estatuas Exte-
rior, se ha confirmado la existencia
de importantes acumulaciones de
fauna e industria litica del Pleisto-
ceno superior, la época de los
neandertales. Ademads, los resulta-
dos de las prospecciones realiza-
das en ambos lugares confirman la

Sima de los Huesos. Foto: Alberto Rodrigo / Diario de Burgos

Los resultados
obtenidos en
Cueva Fantasmay
Estatuas Exterior
auguran muchas
décadas de
excavaciones e
investigaciones
muy fructiferas
en los dos sitios.
Excavaciones en
las que
participaran
especialistas que
aun no han nacido

existencia de muchos metros de
sedimento por debajo del nivel ac-
tual de excavacion, lo que indica
que se trata de grandes yacimien-
tos que contienen una larga se-
cuencia de sedimentos, incluyen-
do niveles de una gran antigiie-
dad. Los resultados obtenidos en
Cueva Fantasma y Estatuas Exte-
rior auguran muchas décadas de
excavaciones e investigaciones
muy fructiferas en los dos sitios.
Excavaciones en las que partici-
pardn especialistas que atin no
han nacido. Por otra parte, el
equipo que lleva profundizando

SN

mds de 25 afios en los niveles su-
periores de Gran Dolina ya estd
muy cerca del techo de TD6 en al-
gunos sectores, por lo que su ex-
cavacion en extension podrd co-
menzar muy pronto. El nivel TD6
es donde se han hallado, en dreas
muy reducidas, los fésiles de Ho-
mo antecessor, y se sabe que cien-
tos de nuevos fésiles humanos de
esta especie aguardan alli a ser
descubiertos.

Hay otro aspecto que también
hace tnica la historia de la sierra
de Atapuerca, algo que estd en la
base de su actual éxito y que ga-

Galeria de las Estatuas Exterior. Foto: Susana Santamaria / Fundacién Atapuerca

rantiza su brillante futuro. Se trata
de la extraordinaria complicidad y
la sinergia desarrollada entre los
investigadores, la sociedad civil
burgalesa y las autoridades de la
Junta de Castilla y Le6n. Ha sido
esta ejemplar colaboracién la que
ha dado lugar al “fenémeno Ata-
puerca”, una auténtica referencia
mundial en el &mbito de la gestién
del patrimonio cientifico y cultu-
ral de una region.

Por todo ello, el futuro de las
excavaciones es muy prometedor
y aiin queda mucho trabajo por
realizar. Pero, seguramente, la no-

NOTICIA DE PORTADA

ticia méds halagiiefia para dicho fu-
turo es su extraordinario plantel
de jévenes investigadoras e inves-
tigadores, cuyos trabajos ocupan,
desde hace ya algunos aiios, las
pdginas de las mds importantes re-
vistas cientificas internacionales
del campo de la evolucién huma-
na. No hay en el mundo yacimien-
tos como los de Atapuerca, pero
tampoco hay ningin otro equipo
en el panorama internacional con
tanto talento joven y tanto futuro.
Podemos estar legitimamente or-
gullosos de ellas y ellos; sus éxitos
también son los nuestros.
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El torax neandertal y su alta capacidad
toracica, genéticamente determinados

DANIEL GARCIA MARTINEZ /
CENIEH

La investigacion sobre el desa-
rrollo esquelético de especies
humanas fésiles proporciona
pistas para comprender aspec-
tos paleobiolégicos de las mis-
mas. En comparacion con el t6-
rax de los humanos modernos,
el de los neandertales adultos
era mads corto, ligeramente mas
profundo y mucho mds ancho.
Estas caracteristicas anatomicas
estdan relacionadas con el cuer-
po de la especie extinta, de pel-
vis ancha, huesos robustos y
gran musculatura. También es-
tarian asociadas con las exigen-
cias del metabolismo de estos
cazadores-recolectores, que ne-
cesitaban gran cantidad de ener-
gfa y oxigeno. Sin embargo, has-
ta ahora se desconocia si estas
diferencias ya se establecian al
nacer, es decir, eran genéticas, o
aparecian mads tarde durante el
desarrollo.

Para resolver estas incégni-
tas, se han utilizado herramien-
tas de reconstruccion virtual y
morfometria geométrica para
reproducir, por primera vez, la
forma del térax de cuatro indi-
viduos neandertales desde el na-
cimiento hasta los tres afios de

Ontogenia temprana de la caja toracica Neandertal

Le Moustier 2
(<120 dias)
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edad, procedentes de tres paises
distintos: Mezmaiskaya 1 (Ru-
sia), Le Moustier 2 (Francia), De-
deriyeh 1 (Kurdistdn sirio) y Roc
de Marsal (Francia). Nuestros re-
sultados indican que su caja to-
racica era diferente a la de nues-
tra especie ya al nacer, porque
sus térax eran mds profundos,
mads cortos y mas anchos que en

Diferentes agarres
para diferentes

industrias

MARIA SILVA Y ANNA PAOLA
FEDATO / CENIEH

Las caracteristicas de los instrumen-
tos liticos del Paleolitico inferior han
sido objeto de estudio en innumera-
bles ocasiones en el dmbito arqueo-
l6gico, siendo una de las evidencias
de la cultura material asociada a las
especies humanas extintas que me-
jor resiste el paso del tiempo. En pre-
historia, uno de los principales obje-
tivos de la arqueologia experimental
es conocer el posible uso y funcién
de las herramientas de piedra. Los
experimentos llevados a cabo se ba-
san en reproducir las condiciones de
talla y manejo de los instrumentos
para extraer conclusiones fidedignas
sobre sus posibles utilidades en las
culturas paleoliticas.

En el laboratorio de Paleoneuro-
logia del Centro Nacional de Investi-
gacion sobre la Evolucion Humana

(CENIEH) se utilizan como modelo a
los humanos actuales para investi-
gar las capacidades de manipulaciéon
de los primeros fabricantes de herra-
mientas. Un componente esencial
de dicho manejo es la relacion ergo-
némica entre mano y objeto, es de-
cir, como un agarre cémodo aumen-
tala capacidad de integracién entre
cuerpo y tecnologia, tanto a nivel
biomecdnico como cognitivo. Un ar-
ticulo recién publicado evalia la fle-
xién de los dedos durante la explora-
cién ergonémica de las herramien-
tas de piedra del Paleolitico inferior
para evidenciar posibles diferencias
en el patrén de sujecion en dos tipos
de herramientas icénicas: los cantos
tallados y los bifaces, representativos
del Olduvayense y del Achelense, res-
pectivamente. El experimento ha
contado con la participacién de 82
voluntarios y una muestra de 40 re-
producciones de instrumentos liti-
cos. Para poder cuantificar el patrén

Reconstruccion de las cajas toracicas de los neandertales de
Mezmaiskaya 1, Le Moustier 2, Dederiyeh 1y Roc de Marsal. Foto:

los humanos modernos, como
también se aprecia en los adul-
tos. Ademas, en el momento del
nacimiento, los neandertales ya
presentaban diferencias con los
humanos modernos en otras re-
giones anatémicas, como el ce-
rebro o la mandibula, por lo que
tiene sentido que la morfologia
del térax también estuviera de-
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Principales resultados y
metodologia del estudio.

Marcos Galeano Prados

terminada genéticamente.
Ademais, los resultados po-
nen en evidencia que esta forma
de la caja tordcica podria no ser
exclusiva de los neandertales, ya
que también se observa en otras
especies anteriores. Esta morfo-
logia representa la condicion ar-
caica compartida con Homo
erectus,y probablemente esté re-

lacionada con grandes requeri-
mientos energéticos, ya que los
neandertales infantiles también
tienen una apertura nasal de
gran tamafo.

En esta investigacion se sien-
tan las bases sobre la forma del
torax neandertal en el momento
del nacimiento, lo que represen-
ta una continuacion del trabajo
sobre la evolucion de la caja to-
rdcica que llevamos realizando
desde hace aiios, con colabora-
ciones de diferentes institucio-
nes europeas. Aunque tras afnos
analizando esta parte del cuerpo
en los neandertales hay un con-
senso generalizado de la comu-
nidad cientifica al respecto, atin
queda mucho por recorrer en el
estudio de la evolucion del hu-
mano, ya que se conoce muy po-
co sobre este elemento tan cen-
tral de organismo de otras espe-
cies anteriores del género Homo,
como Homo antecessor, lo que
iremos descifrando en futuros
estudios.

Referencia: Garcia-Martinez, D., et
al., 2020. Early development of
the Neanderthal ribcage reveals a
different body shape at birth com-
pared to modern humans. Science
Advances, 6(41), eabb4377. DOI:
https://doi.org/10.1126/sciadv.ab-
4377

Foto: Emiliano Bruner

de flexion de los dedos se ha utiliza-
do un guante digital que registra esta
accién en cada falange. Se trata de
un cyberglove, un guante provisto de
sensores y que se suele emplear en
diferentes campos de la ingenieriay
delarobdtica, asi como en la reali-
dad virtual y en los videojuegos. Los
resultados han confirmado que los
dos tipos de herramientas necesitan

un patrén ergonémico de la mano
muy diferente a la hora de establecer
un contacto cémodo y consistente.
En concreto, los tltimos tres dedos
(mefiique, anular y medio) son los
que determinan estas diferencias,
flexiondndose mds a la hora de aga-
rrar los instrumentos achelenses. La
diferente aportacion de las falanges
en los dos modos tecnolégicos su-
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giere cambios en la percepcion ma-
no-herramienta entre modo 1 (Ol-
duvayense) y modo 2 (Achelense).
La diferencia en el agarre de ambos
conjuntos de técnicas puede tam-
bién sugerir distintas respuestas cog-
nitivas a la hora de usar las diferen-
tes herramientas y, por lo tanto, una
integracion distinta en el sistema ce-
rebro-cuerpo-ambiente.


https://doi.org/10.1126/sciadv.abb4377
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ANA ISABEL ORTEGA / EIA

El dltimo nimero de la revista Ar-
chaeological and Anthropological
Sciences incluye un articulo sobre la
Sala de las Pinturas de Ojo Guarefa
(Merindad de Sotoscueva, Burgos) en
el que se dan a conocer las nuevas da-
taciones, obtenidas por Carbono 14
(C14) y espectometria de masas con
aceleradores (AMS), tanto de este san-
tuario paleolitico como de la Sala Car-
tén, que se encuentra en el acceso pre-
vio al mismo. Ambas cuentan con di-
ferentes paneles de arte rupestre y
fueron descubiertas en 1968 por el
Grupo Espeleoldgico Edelweiss (GEE).

Elkarst de Ojo Guarefa se desa-
rrolla en las calizas cretdcicas de la
cordillera Cantdbrica, en la cabecera
del Ebro al norte de la provincia de
Burgosy engloba unas 400 cavida-
des, mientras que el complejo kdrsti-
co de Ojo Guarena estd formado por
14 cavidades con mds de 110 km con-
ductos topografiados distribuidos en
6 niveles escalonados. Desde 1956
hasta la actualidad, el GEE viene in-
vestigando el complejo karstico, de-
clarado Monumento Historico Artis-
tico (BIC) en 1970 y Monumento Na-
tural en 1996.

Muchas de sus entradas y galerfas
conservan evidencias de actividad hu-
mana desde el Paleolitico medio has-
tala Edad Media. Resalta el arte ru-
pestre en varias cavidades, entre las
que destaca Cueva Palomera por ser
la entrada principal al complejo de
Ojo Guarefay por contener siete es-
taciones con arte y varios conjuntos
con marcas lineales, puntos o geome-
trias simples que evidencian el usoy
trénsito desde el final del Paleolitico
hasta la Edad del Bronce. Este trabajo
se ha centrado en el estudio del con-
junto Sala de las Pinturas-Sala Cartén.
La primera se caracteriza por un gru-
po de pinturas negras: 6 antropomor-
fos, 28 zoomorfos, 50 tridngulos, 5 ser-
pentiformes y algunos signos rectili-
neos, mientras que la segunda
presenta grabados con motivos geo-
métricos.

Se han recogido muestras de res-
tos de carbones de hogueras y tizona-
z0s, dando a conocer ocho nuevas da-
taciones, seis de la Sala de las Pinturas
y dos de la Sala Cartén. La primera de
ellas corresponde a una de las figuras
negras geométricas, un serpentifor-
me asociado al antropomorfo datado
por Soledad Corchén, de la Universi-
dad de Salamanca, en 1989; la segun-
da a un punto de iluminacién (hogue-
ra) y las otras cuatro a fragmentos de
madera quemada, pertenecientes a
antorchas, recogidos de diversos pun-
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Nuevas dataciones de la Sala
de las Pinturas de Ojo Guareina

tos de la Sala de las Pinturas. En la Sa-
la Cartén se dat6 el grueso cruciforme
negro que estd sobre uno de los pane-
les de grabados yun fragmento de car-
bén del suelo de la galeria elevada,
con improntas humanas, ala que de-
bieron acceder con la ayuda de algtin
tronco o escalera de madera.

La cronologia del serpentiforme
ha deparado una fecha calibrada de
unos 13.000 aios, coetdnea con las
publicadas por el equipo de Corch6n
y confirmando la sincronia de las fi-
guras negras de la Sala de las Pinturas
en una fase final del Paleolitico supe-
rior, en los comienzos del Aziliense.

También se ha reconocido la fre-
cuentacion del santuario de la Sala de
la Pinturas a lo largo del tiempo, al
confirmar una cronologia de unos
5.400 anos calibrados antes del pre-
sente, para el punto de iluminacién
que estd junto a las pinturas, en un
momento de transicién del Neolitico-
Calcolitico. Los otros cuatro carbones
delasala han aportado fechas cali-
bradas comprendidas entre hace
3.600y 3.300 afios, que corresponden
amomentos que van del Bronce ple-

Detalle de las figuras situadas en el abside de la Sala de las Pinturas. Foto: M. A. Martin

no al medio-tardio, en el horizonte
Cogotas L.

Interesantes son los resultados de
las dataciones de la Sala Cartdn, paso
obligado haciala Sala de las Pinturas,
por ser més recientes. El carbon de la
lateral elevada revela una exploracion
de hace unos 3.100 afios (calibrados),
en momentos finales de la Edad del
Bronce, mientras que el cruciforme

negro corresponde a la Alta Edad Me-
dia, entre mediados del siglo IXy el si-
glo X de nuestra era.

Este estudio refrenda el sincronis-
mo del arte dela Sala de las Pinturas
de Ojo Guarena en el final del Paleoli-
tico superior, y confirma la frecuenta-
cién de visitas alo largo de la Prehis-
toria reciente yla Alta Edad Media. Es-
te trabajo muestra el uso recurrente

de un espacio con una simbologia
previa (paleolitica), en donde la no in-
corporacién de nuevos registros su-
giere un respeto y una posible apro-
piacion de estas representaciones en
su cuerpo cosmoldégico por lo menos
durante la Prehistoria, siendo suge-
rente la asociacion del cruciforme con
un intento de cristianizacién del lugar
en el que se reconocia la presencia de
simbolos paganos.

Estareiteracion dela conducta hu-
mana en la exploracién y en el uso
simbdlico de algunas galerias o cavi-
dades también se observa en otros
conductos de Ojo Guarefia, algunos
de cuyos trabajos estdn en proceso de
publicacién en estos momentos y
otros en fase de estudio. El desarrollo
de esta investigacién demuestra que
se ha de ser extremadamente pruden-
te en la atribucién de un lugar con ar-
te rupestre, o con evidencias de paso,
auna tnica cronologia concreta, sien-
do precisa la reiteracién de muestras
que permitan determinar la distribu-
cién temporal de las actividades en
los espacios con manifestaciones ar-
tisticas y cardcter simbdlico.

Elarticulo lo firman Ana Isabel Or-
tega Martinez, beneficiaria de la Ayu-
da alaInvestigacién Reale Founda-
tion de la Fundacién Atapuerca y
miembro del Equipo de Investigacién
de Atapuerca en el Centro Nacional
de Investigacién sobre la Evolucion
Humana, Marcos Garcia Diez, del De-
partamento de Prehistoria de la Uni-
versidad Complutense de Madrid, y
Miguel Angel Martin Merino, del Gru-
po Espeleolégico Edelweiss.

El estudio ha sido financiado por
laJunta de Castillay Ledn, a través de
una colaboracién con la Fundacién
Atapuerca, y ha contado con el apoyo
de fondos adicionales de la Diputa-
cién Provincial de Burgos, a través de
un convenio con el Grupo Espeleol6-
gico Edelweiss.

Referencia: Ortega-Martinez, Al et al,
2020. Palaeolithic creation and later
visits of symbolic spaces: radiocarbon
AMS dating and cave art in the Sala de
las Pinturas in Ojo Guarena (Burgos,
Spain). Archaeological and Anthropolo-
gical Sciences volumen 12, 240. DOI:
https://doi.org/10.1007/512520-020-
01208-w
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Contando individuos en la coleccion de
restos humanos de la Sima de los Huesos

JOSE MARIA BERMUDEZ DE
CASTRO / CENIEH

Después de 34 afios de excavacio-
nes, el yacimiento de la Sima de los
Huesos de la sierra de Atapuerca
se ha convertido en el centro del
debate sobre la evolucién humana
en Europa durante el dltimo me-
dio millén de afios y en particular
sobre el origen de los neanderta-
les. Este sitio arqueoldgico se for-
moé hace 430.000 anos, de acuerdo
con las dltimas dataciones, y ha
proporcionado las evidencias mds
antiguas de ADN mitocondrial y
ADN nuclear. Durante la campafa
de excavacion de 2019 se alcanzé
la impresionante cifra de 7.600 {6-
siles humanos, que forman una
coleccién tinica en el mundo para
el estudio de la variabilidad de una
especie del pasado.

En 2003, cuando la cantidad de
estas piezas ascendia a 4.000, se
estimo que en esa recopilacion es-
taban representados 28 indivi-
duos. Dieciséis anos mds tarde, el
conjunto se habia incrementado
en 3.600 restos. Era obligado, por
tanto, realizar un nuevo estudio
demografico en el que la hipétesis
inicial asumfa un aumento signifi-
cativo en el nimero de individuos.
De manera sorprendente no ha si-
do asi. La nueva estimacion es de
29. Solo uno mds. Algunos de ellos
siguen representados por los mis-
mos dientes y trozos de mandibu-
la recuperados en las primeras
campafas de excavacion. Es evi-
dente que el dafio causado en el

Terceros molares inferiores de la Sima de los Huesos, que todavia no han podido
ser asignados a alguno de los 29 individuos identificados en la coleccién de
restos humanos del yacimiento. Foto: cortesia de José Maria Bermiidez de Castro

yacimiento durante décadas por
las personas que se aventuraron
a descender por la Sima de los
Huesos buscando dientes de oso
fue importante. A pesar de ello,
las posibilidades de seguir au-
mentando de manera significati-
va la coleccién de fésiles huma-
nos en la Sima de los Huesos per-

ha obtenido un canino de leche,
que pudo pertenecer un indivi-
duo infantil, mientras que cuatro
adultos habrian alcanzado una
cierta edad, posiblemente no su-
perior a 40-45 afios. Con una mor-
talidad tan elevada a edades tem-
pranas la viabilidad reproductora
de un grupo de cazadores y reco-

Las posibilidades de seguir
aumentando de manera
significativa la coleccion
de fésiles humanos en la
Sima de los Huesos
permanece intacta

manece intacta.

Se harealizado también una
revision de la estimacion del sexo
de los individuos identificados.
Nueve podrian ser masculinos y
15 femeninos. Los andlisis esta-
disticos concluyen que la propor-
cién 8:15 podria proceder de una
poblacién en la que machos y
hembras estaban representados
de manera equilibrada. Por otro
lado, en la coleccién existe un ex-
ceso de sujetos inmaduros y adul-
tos muy jovenes (82,8%). Solo se

lectores del Pleistoceno no seria
factible. Por ese motivo, pensamos
que un evento singular, catastréfi-
co y de naturaleza desconocida
pudo acabar con la vida de un gru-
po de humanos de aquella época.

Referencia: Bermudez de Castro
1.M., et al., 2020. The Sima de los
Huesos Middle Pleistocene homi-
nin site (Burgos, Spain). Estimation
of the number of individuals. The
Anatomical Record. DOI:
https://doi.org/10.1002/ar.24551

Nuevos datos sobre
la evolucion del oido
interno durante el
Pleistoceno medio

europeo

Una de las lineas de vanguardia del
presente proyecto de investigacion
de Atapuerca lo constituye el estu-
dio de las minusculas cavidades
del oido. Para realizar estos andli-
sis es preciso efectuar cientos de
tomografias a cada ejemplar y
procesar luego los datos informa-
ticamente en un laborioso proce-
so. En nimeros anteriores del Pe-
riédico de Atapuerca ya se ha ido
dando cuenta de algunas de estas
exploraciones y de sus resultados
y ahora muestra de la dltima de
ellas, liderada por Mercedes Con-
de Valverde y publicada reciente-
mente en la revista Journal of Hu-
man Evolution. Se trata del exa-

men de la céclea (el diminuto
estuche 6seo que alberga al 6rga-
no encargado de transformar la
energia de los sonidos en impul-
sos nerviosos) del f6sil portugués
del Pleistoceno medio Aroeira 3.
El estudio ha comparado las di-
mensiones y proporciones de
Aroeira 3 con las cécleas de la Si-
ma de los Huesos, de una muestra
de neandertales y otra de Homo
sapiens. La confrontacién de estas
piezas de los dos primeros grupos
es especialmente interesante
puesto que se trata de fosiles casi
contempordneos y geografica-
mente muy proximos.

Los principales resultados

Posicion geografica y cronologia de los yacimientos de Aroeiray de la
Sima de los Huesos. Imagen: cortesia de Mercedes Conde Valverde

Los principales resultados muestran
que la coclea de Aroeira 3 y de la Sima
de los Huesos presentan una
morfologia esencialmente primitiva

muestran que la céclea de Aroeira
3 ydelaSima de los Huesos pre-
sentan una morfologia esencial-
mente primitiva, claramente dis-
tinta de la correspondiente a los
neandertales y a la de nuestra es-
pecie. Verdaderamente curioso es
el parecido entre el portuguésy
los burgaleses en las proporcio-
nes generales de la céclea, pues
es un rasgo exclusivo de estos f6-
siles e indica la existencia de una
poblacién humana que habité en
la peninsula ibérica hace alrede-
dor de 450.000 afios y que se en-
contraba relativamente aislada
del resto de las poblaciones euro-
peas de esa época. También es
muy interesante el descubrimien-
to de que la céclea evolucioné a
lo largo del Pleistoceno medio y
superior de manera independien-
te a la otra estructura 6sea que
compone el denominado oido in-
terno: los canales semicirculares
(que albergan el 6rgano del equi-
librio). Puesto que la céclea y los
canales semicirculares componen
una misma estructura anatémica
se pensaba que ambos conjuntos
habrian evolucionado al mismo
tiempo. Sin embargo, los resulta-
dos de este trabajo demuestran
que lo hicieron de manera inde-
pendiente, en un proceso conoci-
do en biologia evolutiva como
evolucion en mosaico.
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JUAN LUIS FERNANDEZ
MARCHENA, LENA ASRYAN,
ANTONELLA PEDERGNANA Y
ANDREU OLLE / IPHES - EDITORES
——

Varios miembros del Equipo de In-
vestigacién de Atapuerca (EIA) han
editado un nuevo volumen en la re-
vista Quaternary International, que
recoge trabajos presentados en la
sesion titulada “Not only use: appli-
cation of functional methods for a
better comprehension of operative
chains”, desarrollada en el marco de
la 242 Reunién Anual de la European
Association of Archaeologists (EAA)
(Barcelona, septiembre de 2018).

Dicha reunién invitaba a presen-
tar diferentes metodologias utiliza-
das en los estudios funcionales, y a
discutirlas desde una visiéon multi-
disciplinar, que contemplara hue-
llas de diferente origen (tecnoldgico,
de uso, posdeposicionales...) sobre
materiales variados, asi como resi-
duos adheridos a sus superficies. Se
pretendia, con ello, abordar la re-
construccion de las cadenas opera-
tivas de los objetos arqueolégicos,
es decir, sus “historias de vida” com-
pletas.

La iniciativa surgi6 del grupo de
traceologfa del Instituto Cataldn de
Paleoecologia Humana y Evolucién
Social (IPHES) (@traceolPHES), des-
de donde se promueve una aproxi-
macién multiescalar, basada en una
documentacion exhaustiva de los
procesos y los materiales, para la cu-
al es necesario el uso complemen-
tario de varias técnicas de andlisis.

El volumen, editado desde el
SERP (Seminario de Estudios e In-
vestigaciones Prehistdricas) de la
Seccién de Prehistoria de la Uni-
versidad de Barcelona, el Labora-
torio de Traceologia de Monrepos
(Alemania), la Universidad Rovira
y Virgiliy el propio IPHES, recoge
18 trabajos, realizados por un total
de 53 autores de 24 instituciones
diferentes.

La mayoria de los articulos cu-
bren aspectos relativos a distintas
fases del proceso de producciény
uso de instrumentos fabricados en
materiales, tanto de origen organico
como cerdmico o litico, algunos de
ellos todavia muy poco estudiados,
o dificiles de documentar en con-
textos arqueoldgicos, como los pa-
los cavadores de madera o las ldm-
paras. Dicha variedad temdtica ha
permitido poner de relieve un am-
plio abanico de propuestas meto-
dolégicas y técnicas analiticas.

Una parte importante de las con-
tribuciones proceden de miembros
del EIA. Las dos primeras se centran
en propuestas metodoldgicas rela-
cionadas con la aplicacién de la mi-
croscopia 6ptica y electrénica al
desgaste dental, y estdn liderados
por Raquel Hernando y John
Willman respectivamente.

Otros dos trabajos basan su inte-
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Composicién de
imagenes de varios
de los estudios
publicados en este
volumen. Foto: Juan
Luis Fernandez
Marchena, Lena
Asryan, Antonella
Pedergnanay
Andreu Ollé / IPHES -
Editores

Volumen especial de “‘Quaternary
Internacional’’ sobre estudios funcionales

rés en materiales de origen orgdni-
co. El primero es el encabezado por
Gala Garcifa-Argudo, que propone el
uso complementario de distintas
técnicas para la dificil documenta-
cién de la superficie nacarada de
gaster6podos marinos como Homa-
lopoma sanguineum, utilizados co-
mo adornos en el Paleolitico supe-
rior. El segundo de estos articulos
estd firmado en primer lugar por
Paula Mateo, e introduce una apro-

ENLACES DE INTERES

ximacion experimental a los instru-
mentos de hueso poco elaborados,
contemplando el proceso completo
desde su fabricacién a su uso.
Elresto de las aportaciones ana-
lizan el estudio de huellas de uso en
instrumentos liticos. Un primer tra-
bajo, liderado por Lena Asryan, estd
dedicado a los conjuntos del Paleo-
litico medio del yacimiento de
Azokh, en el Cducaso, mientras que
el segundo, capitaneado por Anto-

Raquel Hernando: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.05.022
John Willman: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.05.027

Gala Garcia-Argudo: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.08.049
Paula Mateo: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.04.033

Lena Asryan: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.05.028
Antonella Pedergnana: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2019.11.015
Cristina Lopez Tascén: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.07.012
Juan Ignacio Martin-Viveros: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.06.046
Antonella Pedergnana: https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.06.031

nella Pedergnana, presentalos re-
sultados del examen de los instru-
mentos de cuarcita del nivel TD10.1
de Gran Dolina, interpretado como
un campamento preneandertal.

Cristina Lépez Tascén encabeza
un tercer articulo dedicado ala tra-
ceologia de instrumentos liticos. En
él, se presenta un programa experi-
mental para reconocer actividades
de grabado de roca caliza con obje-
tos de silex y cuarcita, encaminado
a identificar cudles fueron los ttiles
usados para realizar los grabados del
abrigo de La Vifia (Asturias).

Las dos ultimas contribuciones
de miembros del EIA se sitiian en un
dmbito estrictamente metodoldgi-
co. La primera, liderada por Juan Ig-
nacio Martin-Viveros, propone una
aproximacion multianalitica al es-
tudio de los residuos adheridos en
superficies liticas, disefiada para
avanzar en la evaluacién de la rela-
cién entre dichos microrrestos y la
funcién de los instrumentos. Final-
mente, el volumen cuenta con otro
texto firmado en primer lugar por

Antonella Pedergnana, dedicado
en este caso a la cuantificacién me-
diante microscopia confocal de los
efectos de la limpieza mecdnica en
artefactos liticos.

Labuena acogida que tuvo la se-
sién en un congreso internacional
como el de la EAA dio fe del crecien-
te interés por los andlisis de micro-
desgaste sobre diferentes materiales,
asi como por la continua evolucion
de las propuestas metodolégicas que
van desarrollando unos investigado-
res cada vez mds interconectados,
menos encasillados en sus respecti-
vos campos de estudio. Este volu-
men monogrdfico es una buena
prueba de ello, y permite visibilizar
ala comunidad cientifica el trabajo
invertido en costosos experimen-
tos y en las largas sesiones frente al
microscopio.

Referencia: Fernandez-Marchena, .
L, et al., 2020. Not only use. Quater-
nary International. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.quaint.20-
0.10.015
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Estudio métrico de los bovinos de los
niveles holocenos de El Portalon

MARIAN GALINDO PELLICENA /
CENTRO MIXTO UCM-ISCIII DE
EVOLUCION Y COMPORTAMIENTO
HUMANOS

Eluro (Bos primigenius) fue el repre-
sentante salvaje del toro de lidia (téc-
nicamente denominado agriotipo:
animal salvaje que da lugar a su espe-
cie doméstica, Bos taurus). De acuer-
do con datos histéricos, el uro sobrevi-
vi6 en la peninsula ibérica hasta tiem-
pos romanos y, por tanto, convivieron
aqui uros y ganado doméstico duran-
te buena parte de la Prehistoria recien-
te. La distincion entre estado salvaje y
doméstico de los bovinos a partir de
sus restos 6seos, que es lo que se recu-
pera en los yacimientos arqueoldgi-
cos, no es tarea facil. Sin embargo, una
buena identificacién taxonémica es
crucial para comprender la estrategia
de subsistencia de los agricultores y
ganaderos que habitaron la sierra de
Atapuerca durante la Prehistoria re-
ciente. Un estudio publicado en Qua-
ternary Internationaly liderado por la
doctora Marian Galindo-Pellicena ha
logrado discriminar métricamente (el
uro es mds grande que su forma do-
méstica) los bovinos en los niveles del
Neolitico, Calcolitico y Edad del Bron-
ce de El Portalén (sierra de Atapuerca,
Burgos), teniendo en cuenta el dimor-
fismo sexual y la edad de los indivi-
duos analizados. Este yacimiento es
excepcional dada su continuidad en el
registro holoceno, desde el Neolitico
hastala Edad de Hierro (desde hace
casi 8.000 hasta los 2.000 afios de anti-

gliedad). Esto ha permitido, entre otras
cosas, comparar la talla de los bovinos
con el fin de rastrear los cambios en el
modo de explotacion de estos anima-
les y explorar sus posibles causas.

Los resultados obtenidos mues-
tran que este tipo de ganado domésti-
co fue explotado como recurso princi-
pal durante el Bronce medio y como
segundo recurso mds abundante en el
Neolitico, Calcolitico y Edad del Bron-
ce inicial y final. Los uros, en cambio,
aparecen en mucha menor propor-
cién o estan ausentes en los diferentes
periodos analizados. Los bovinos do-
mésticos permanecieron con una talla
constante desde el Neolitico al Calcoli-
tico, pero redujeron sensiblemente su
tamafio en la transicién del Calcolitico
al Bronce. Esto ha sido relacionado
con el evento climdtico que tuvo lugar
en este periodo (hace aproximada-
mente 4.300 afios) que produjo una
aridificacién general del paisaje en la
peninsula. Este evento, que quedd re-
gistrado en una estalagmita de Cueva
Mayor, pudo sin duda afectar al modo
devida de los ganaderos de la sierra,
que cambiaron su estrategia de selec-
cién de los bovinos que se encuentran
en El Portal6n.

Referencia: Galindo-Pellicena, M.A,, et
al, 2020. Metrical analysis of bovine
bone remains from the Neolithic to the
Bronze Age at the El Portaldn site (Ata-
puerca, Burgos) in the Iberian context.
Quaternary International in press. DOL:
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.0
-6.001
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Buscando orden en el desorden:
nuevos datos arrojan luz sobre el origen
de depdsitos en Gran Dolina y Galeria

JOSEP MARIA PARES / CENIEH
I

“Todo problema arqueolégico comien-
za como un problema de geoarqueolo-
gia”. De esta manera Colin Renfrew, un
conocido arquedlogo britanico, enfati-
za que la geologia es un componente
indispensable en la investigacion ar-
queoldgica moderna.Y es que la geoar-
queologia debe considerarse un cam-
po de encuentro donde se aplica toda
la gama de ciencias de la tierra para in-
ferir procesos y eventos pasados. Los
llamados procesos de formacion del
registro arqueolégico son un claro
ejemplo de ello. Recientemente, en un
estudio publicado en journal of Ar-
chaeological Science, abordamos la
cuestion de la ordenacién espacial de
las particulas sedimentarias en estratos
de Gran Dolina y Galerfa. En geologia
nos referimos a “fbrica’ como la orien-
tacion de los granos individuales en
unaroca. Los rellenos sedimentarios
que observamos en los yacimientos es-
tdn organizados en estratos o capas,
bien visibles a simple vista. Sin embar-
go, a escala microscopica, los granos
que componen dichos estratos tam-
bién pueden estar a su vez organiza-

dos. Determinary cuantificar dicha fé-
brica puede ayudar a interpretar la for-
macion de los cuerpos sedimentarios y
responder a cuestiones que son criticas
para evaluar el registro arqueo-paleon-
tolégico: ;fueron los sedimentos trans-
portados por agua?, ;la disposicion de
las particulas sedimentarias obedece
solo ala gravedad?, ;han existido pro-
cesos posdeposicionales que hubieran
alterado la colocacion original de los
componentes del estrato? Para res-
ponder a estas cuestiones, hemos
realizado un estudio basado en las
propiedades magnéticas de los sedi-
mentos de la cueva. La susceptibili-
dad magnética podria definirse como
la “magnetizabilidad” de un material,
es decir, su respuesta a un campo
magnético externo. La orientacion
preferente de objetos en los estratos,
como por ejemplo la de los huesos,
puede medirse con una brijula en el
campo. También es posible determi-
nar asf la orientacion de las piezas liti-
cas. Sin embargo, mediante el estudio
de la susceptibilidad magnética po-
demos establecer la orientacién pre-
ferente de las particulas sedimenta-
rias imposibles de medir en el campo
por su pequeno tamafo. En este estu-

dio hemos comprobado que los de-
positos de la parte inferior de Gran
Dolina presentan una ordenacién
muy pronunciada, y que responden a
un flujo acuoso de velocidad mode-
rada. Otros depdsitos de aspecto mds
caético, en subunidades dentro de
TD6, nivel donde fueron recuperados
los restos de Homo antecessor, pre-
sentan una ordenacién sedimentaria
coherente con una formacién del de-
posito relativamente tranquila, que
ademds no sufrié procesos de altera-
cién posdeposicionales, es decir, pos-
teriores a su enterramiento.

Este tipo de estudio se ha realizado
tradicionalmente en geologia, para
comprender procesos sedimentarios o
bien para deformacién de rocas. Sin
embargo, queda patente que es de gran
utilidad en geoarqueologia y estamos
seguros de que servird en venideros es-
tudios para una mejor comprension
de los procesos de formacion del regis-
tro arqueoldgico.

Referenda: Parés, 1M, et al, 2020. Compa-
ring depositional modes of cave sedi-
ments using magnetic anisotropy. Joumnal
of Archaeological Science,123,105241. DOL:
https/doi.org/101016/jjas.2020105241

i

Uros de Paleolitico Vivo. Posible paisaje del Neolitico de la sierra. Foto: Raquel Asiain

5 i
Aspecto de las unidades inferiores laminadas que se han estudiado en la seccién de Gran
Dolina. Foto: cortesia de Josep Maria Parés / CENIEH
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(A) Nube de puntos resultante del registro 3D con escaner laser terrestre del yacimiento de Galeria en 2015. (B) Nube de puntos de
Galeria tras la eliminacion de elementos no arqueoldgicos. Imagen: Alfonso Benito-Calvo y Adrian Martinez

Reconstruccion 4D de los
yacimientos de Atapuerca

ALFONSO BENITO - CALVO Y
ADRIAN MARTINEZ FERNANDEZ /
CENIEH

La aplicacién de dispositivos de cap-
tura masiva de datos como los Li-
DAR (Light Detection and Ranging)
en la documentacién sobre patri-
monio cultural y natural es cada vez
mds comun. Se trata de una tecno-
logia que permite capturar la geo-
metria de objetos o superficies a
partir de la emisién de haces ldser
que inciden sobre estos sin provo-
carles deterioro alguno.

Los sistemas escdner ldser terres-
tre (TLS) incorporan estos dispositi-
vos LiDAR, junto con otros como cé-
maras fotograficas y receptores GPS,
para el registro detallado de informa-
cién geométrica y radiométrica. Se
trata de una técnica que realiza mi-
llones de mediciones en un intervalo
de pocos minutos, capturando for-
mayy color de los elementos de su en-
torno. Esto ha estimulado su imple-
mentacion en la documentacién del
patrimonio inmévil, mostrando cla-
ras ventajas sobre métodos topogra-
ficos clésicos.

En un reciente estudio publicado
en Digital Applications in Archaeo-
logy and Cultural Heritage
(https://doi.org/10.1016/j.da-
ach.2020.e00156) se ha mostrado la
aplicacion de escdneres laseres te-
rrestres en la reconstruccion 4D de
los yacimientos de la Trinchera del
Ferrocarril en la sierra de Atapuerca.
Estos trabajos permiten documentar

con alta precision las estructuras es-
tratigraficas y los niveles arqueoldgi-
cos de estos enclaves, posibilitando
lareconstruccién dela estructura ori-
ginal aun después de ser excavados.
Estos procesos de extraccién impli-
can la modificacién o destruccion de
los yacimientos, por lo que su recons-
truccion es un proceso clave para su
documentacion, que representa la
preservacion digital de contextos que
no se volveran a reproducir, al me-
nos, del mismo modo.

El estudio destaca la importancia
de la documentacion tridimensional
(3D) alo largo del tiempo (4D), con
objeto de generar bases de datos 4D
(4Ddb), compuestas por datos espa-
ciales referenciados. Esto es, nubes
de puntos 3D de las que se derivan
productos como ortoimdgenes, mo-
delos de elevacién y mallas, para el
completo registro de superficies. En
la sierra de Atapuerca, los yacimien-
tos de la Trinchera del Ferrocarril —
Gran Dolina, Galeria y Sima del Ele-
fante— han sido escaneados desde
2012 para conservar la geometria de
las superficies estratigraficas donde
se localizan los restos arqueoldgicos.
Las reconstrucciones fueron realiza-
das antes del comienzo de las cam-
paiias, de forma que el avance de las
excavaciones quedo registrado. Gra-
cias a estas técnicas ahora se dispone
de gran parte de los yacimientos de
la Trinchera preservados virtualmen-
te para poder estudiar la estructura
de los niveles estratigraficos antes de
ser intervenidos.

Ademads de las reconstrucciones

4D, el trabajo presenta el potencial
de estos modelos para determinar
con precision la distribucion de las
zonas excavadasy el volumen de se-
dimentos extraidos durante cada
campaia, ademds de analizar la
conservacion de los yacimientos.
Esto ultimo fue realizado compa-
rando tridimensionalmente superfi-
cies no excavadas (por ejemplo, las
secciones verticales). Dicho cotejo
no mostré cambios significativos, lo
que implica que las secciones han
sido estables y no han sufrido movi-
mientos o deterioro a lo largo del
tiempo de estudio.

Como base geométrica para fu-
turas investigaciones, el estudio ofre-
ce un andlisis de la calidad geométri-
cadelas reconstrucciones y de los
productos derivados, asi como de los
casos donde se expone el potencial
de los modelos. De esta forma, se
muestra detalladamente la precisién
y errores asociados, asi como los mé-
todos empleados para la generacion
de los modelos y los procesos de
comparacion.

Este trabajo se ha realizado con
los escdneres ldser del Laboratorio
de Cartografia Digital y Andlisis 3D
del Centro Nacional de Investigacion
sobre la Evolucién Humana (CE-
NIEH), y en él han participado in-
vestigadores del Departamento de
Geografifa de la Universidad de Valla-
dolid, del CENIEH, del Grupo Espe-
leolégico Edelweiss, de la Fundacion
Atapuercay del Instituto Cataldn de
Paleocologia Humana y Evolucién
Social (IPHES).

DE ATAPUERCA
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Digital Elevalion Model

Qrthoimage

(A) Subdivisién de las nubes de puntos y productos derivados
de Gran Dolina TD10 en 2018. (B) Detalle de los métodos de
mallado empleados. (C) Detalle de la nube de puntosy la
malla. Imagen: Alfonso Benito-Calvo y Adridan Martinez
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Nueva tesis en Atapuerca
sobre restos ceramicos de
El Portalon

Desde el pasado 21 de octubre, Ata-
puerca cuenta con una nueva doc-
tora. Marta Francés Negro, miem-
bro del Equipo de Investigacion de
Atapuerca (EIA), defendio su tesis
doctoral titulada “Arqueometria,
paleomagnetismo y andlisis de re-
siduos en las pastas ceramicas del
yacimiento holoceno de El Porta-
16n de Cueva Mayor (Atapuerca,

Burgos)” en la Universidad de Bur-
gos. Este trabajo, dirigido por los
doctores Eneko Iriarte y Angel Ca-
rrancho, ha estado centrado en los
restos cerdmicos de los periodos
Neolitico, Calcolitico y la Edad de
Bronce del yacimiento de El Porta-
16n. El estudio ha abordado el ana-
lisis de los fragmentos cerdmicos
desde diferentes aproximaciones

analiticas tales como: composicién
de las pastas cerdmicas, andlisis ar-
queomagnéticos y andlisis de resi-
duos orgdnicos. Esta investigacion
ha permitido averiguar los proce-
sos de fabricacién de las cerami-
cas, el tipo de uso de los recipien-
tes en funcién de su exposicion al
fuego y su utilizacién segtin los ma-
teriales que almacenaban.

Marta Francés y sus directores, Angel Carrancho (izquierda) y Eneko Iriarte (derecha),
tras la lectura y defensa de la tesis doctoral el pasado 21 de octubre. Foto: Ana
Alvarez-Fernandez

Vi Jornadas de Mujeres
Investigadoras de Castilla y Ledn

Las Jornadas de Mujeres Investigadoras de Castilla y
Leon estdn organizadas anualmente por las cuatro
universidades publicas de esta comunidad (Univer-
sidad de Valladolid, Universidad de Burgos, Univer-
sidad de Salamanca y Universidad de Leén) con el
objetivo de dar visibilidad y apoyar el trabajo de las
cientificas de la regién. En esta VI edicién, que tuvo
lugar los dias 11 y 12 de noviembre, se sumé el Cen-
tro Nacional de Investigacién sobre la Evolucién
Humana (CENIEH) con la participacién de Davinia
Moreno, geocronéloga del CENIEH y miembro del
Equipo de Investigacién de Atapuerca (EIA), que
impartio la ponencia titulada “Lo que nos cuentan
los granitos de cuarzo”, dedicada a la presentacion
del método de datacién por resonancia paramag-
nética electrénica y su aplicacion a los yacimientos

arqueolégicos, especialmente, a los de la sierra de
Atapuerca. Fue una de las ocho ponencias sénior de
las jornadas a las que se sumaron 36 presentaciones
orales de investigadoras noveles.

JORNADAS DE INVESTIGA(
OE CASTILLA Y LEON

La vida contada por un sapiens a un
neandertal

Es el dltimo libro del paleontélogo Juan Luis
Arsuaga y el escritor Juan José Millas. Es-
ta obra es el resultado de un viaje de mu-
chos meses donde Arsuaga (a sus ojos, un
sapiens) cuenta a Millas (que es un nean-
dertal, o eso dice) por qué somos como so-
mos y qué nos ha llevado hasta donde esta-
mos. Juntos han visitado diferentes luga-
res, muchos escenarios de nuestra vida
cotidiana (un restaurante, una tienda de pe-
luches, un mercado...) y otros emplazamien-
tos unicos donde todavia se pueden ver los
vestigios de lo que fuimos (el Valle de los
Neandertales, la sierra de Atapuerca...). En
esas salidas, Arsuaga trata de enseifiar a
Millas como pensar como un sapiens y, so-
bre todo, que la prehistoria no es cosa del
pasado, dado que las huellas de la humani-
dad se pueden encontrar en cualquier lugar.
Sin duda, se trata de una historia para en-
tender la vida, sus origenes y su evolucion,
escrita con el ingenio de un gran escritor y
la sabiduria de uno de los mejores paleonto-
logos de este pais.

Materia viviente, vida pensante. Evolucion
y prospectiva de la conciencia humana

Del arquedlogo Eudald Carbonell y el pa-
leontélogo Jordi Agusti, es un ensayo sobre
la evolucion de la vida, nuestra especie y los
retos del futuro. Esta obra se introduce
también en el tema de la crisis ecolégica y
la supervivencia de la humanidad.

En este libro se explica, en la parte inicial,
la historia de la materia viviente, es decir,
cuando nace esta primera materia y como
evoluciona, y en la segunda, se expone el
tema de la evolucion de los hominidos hasta
la actualidad, incluyendo los desafios del
mafiana, como el hecho de evitar el colapso
de la especie o el movimiento de la transhu-
manizacién.

“Nuestro interés por el ser humano nos ha
llevado a desarrollar una serie de trabajos y
planteamientos que nos permiten delimitar
qué es la humanidad y cémo esta evoluciona
en el marco de la ecologia planetaria. Sobre
todo, nos interesa conocer cémo la homini-
zacion y la humanizacion se complementan
en este proceso evolutivo para generar la
conciencia en nuestro género. Una concien-
cia de especie que, una vez emergida, se ha
de consolidar para que dé los frutos que ne-
cesitamos como humanidad”’, apunta Eudald
Carbonell.

Métodos Cronométricos en Arqueologia,
Historia y Palentologia

La “medida"” del tiempo es fundamental en
toda investigacion histérica, sin embargo, el
estudio de las técnicas que permiten reali-
zar dicha medicion no se aborda en los pla-
nes de estudio de las universidades, ni si-
quiera en aquellas que imparten el Grado de
Arqueologia. El libro Métodos Cronométri-
cos en Arqueologia, Historia y Paleontolo-
gia, publicado por la Editorial Dextra, nace
con el objetivo de llenar este vacio y pro-
porcionar al lector los aspectos metodoldgi-
cos fundamentales de los principales méto-
dos de datacion disponibles para conocer la
edad del pasado de la humanidad. Escritos
por prestigiosos especialistas, cada capitulo
esta dedicado a un procedimiento de data-
cion diferente y, en muchos casos, se ilus-
tran con ejemplos histéricos y arqueolégi-
cos reales. Las teorias, técnicas y tecnolo-
gias presentadas en este volumen ayudaran
a profesionales de la arqueologia, de la his-
toria y de la paleontologia a enfrentarse a
importantes retos interpretativos en esas
disciplinas y serviran a quienes empiezan a
estudiar esos temas a introducirse en la da-
tacion del pasado de manera objetiva y cons-
tructiva.

Juan José Millas
Juan Luis Arsuaga
La vida contada por un

sapiens a un neandertal

Autores: Juan José Mi-
I1ds y Juan Luis Arsuaga

Coleccion: Hispanica

N° paginas: 264

ISBN: 9788420439655
Precio: 17,95 euros
Fecha de edicion: 2020
Idioma: castellano

Eudald Carbonell
JordiAgUst|
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Autores: Eudald Carbonell
i Roura y Jordi Agusti Ba-
llester

Editorial: Lectio Ediciones
Coleccion: Epigrafe, nim. 9
N° paginas: 224

ISBN: 9788416918782
Precio: 18,50 euros

Fecha de edicion: 2020
Idioma: castellano y catalén
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Una de las aportaciones de los yaci-
mientos de la sierra de Atapuerca al
conocimiento sobre nuestros orige-
nes y sobre el nacimiento del com-
portamiento humano tal y como lo
conocemos nace de una pequefla
cavidad de la Sierra. La Sima de los
Huesos ha proporcionado hasta la
fecha una cuantiosa coleccién de f6-
siles humanos de hace casi medio
millén de afos de antigiiedad (pe-
riodo geoldgico denominado Pleis-
toceno medio). Gracias a los traba-
jos que durante décadas han realiza-
do los miembros del Equipo de
Investigacion de Atapuerca (EIA) en
esazona, se sabe que estos huma-
nos del linaje neandertal cuidaban
de sus enfermos, contaban con los
elementos anatémicos compatibles
con una capacidad de audicién y

DEATHREVOL ha
sido uno delos 23
proyectos espafnoles
seleccionados en
esta convocatoria
ERC-Starting Grant
2020, constituyendo
el tinico espaiiol

de sumodalidad

lenguaje similar a la nuestra y, como
si de nuestro reflejo se tratase, tam-
bién tenian conflictos que en oca-
siones acababan en actos violentos
letales. Ademas, todas las lineas de
evidencia desenterradas verano tras
verano en el suelo arcilloso de la Si-
ma sugieren que los 29 individuos
que alli permanecen desde hace
430.000 afios no llegaron por su pro-
pio pie, sino que alguien arrojo sus
caddveres por la chimenea vertical
que da acceso a esta extraordinaria
cdmara subterrdnea. Durante déca-
das se ha discutido el significado de
esta conducta, si se trata de un com-
portamiento funerario simbdlico,
tal y como se ha sugerido que indi-
caria el bifaz Excalibur asociado a
los restos fosiles, o si, por el contra-
rio, puede ser una préactica mortuo-
ria sin ningtin tipo de connotacién
ritual o cultural. La Sima de los Hue-
sos se ha convertido asi en una opor-
tunidad sin precedentes de rastrear
el origen del comportamiento fune-
rario (o cultura de la muerte) en el
linaje humano. Tal y como sucede
en ciencia, para poder llegar mads
alld en las interpretaciones e hipéte-
sis planteadas, hay que seguir inves-
tigando mediante nuevas metodo-
logias, buscar nuevas lineas de evi-
dencia y rastrear paralelos en otros
lugares que permitan contar con da-
tos de comparativa.

;La Sima de los Huesos represen-
tarfa la primera evidencia irrefutable
de la cultura de la muerte? Si se pu-

El Consejo Europeo de
Investigacion concede un
proyecto ERC- Starting Grant para
rastrear el origen y evolucion

de la cultura de la muerte
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La Sima de los Huesos, en la

frontera del conocimiento

Trabajos de excavacion en
la Sima de los Huesos.
Foto: Javier Trueba /
Madrid Scientific Films

diera aceptar esta hipétesis, ;serfa el
Unico caso en el registro europeo del
Pleistoceno medio? ;Como se ha ma-
nifestado este comportamiento en
el tiempo y en el espacio por parte
de neandertales y humanos moder-
nos del Paleolitico? Para poder llevar
a cabo tan compleja y ambiciosa in-
vestigacion, hace falta contar con un
amplio equipo de académicos, e in-
vertir en recursos materiales que
permitan abordar el andlisis de la
mayor parte del registro paleoantro-
polégico europeo desde diferentes
disciplinas que incluyen andlisis ta-
fonémicos, reconstrucciones virtua-
les para examenes forenses, estudio
de patrones de distribucion espacial,
la relacion global de diferentes yaci-
mientos y modelos matemadticos pa-
ra interconectar el amplio espectro
de datos recopilados.

La Unién Europea ofrece anual-
mente unas convocatorias altamen-
te competitivas del Consejo Europeo
de Investigacion (ERC por sus siglas
en inglés) que estan diseniadas para

financiar proyectos de investigacién
cientifica de excelencia en la fronte-
ra del conocimiento. En concreto,
las subvenciones iniciales (Starting
Grant) estan dotadas con 1,5 millo-
nes de euros para apoyar ideas lide-
radas por aquellos que se encuen-
tran en las primeras etapas de su ca-
rrera cientifica. En la convocatoria
de 2020, Nohemi Sala, del equipo de
investigacion la Sima de los Huesos,
concurrié con la propuesta titulada

European Research Council
Establrshad by the Ewropean Commussion

“DEATHREVOL: las raices y la evolu-
cién de la cultura de la muerte. Una
investigacion tafonémica del regis-
tro paleolitico europeo”.
DEATHREVOL ha sido uno de los
23 proyectos espafoles selecciona-
dos en esta convocatoria ERC-Star-
ting Grant 2020, constituyendo el
tnico espaiol de su modalidad (es-
tudios del pasado humano). Durante
los préximos cinco afios (entre 2021 y
2026) se va a desarrollar esta investi-

gacion, que cuenta con 1,5 millones
de euros de financiacién, por parte
de un nutrido equipo del EIA involu-
crado en las indagaciones de la Sima
de los Huesos de diversas institucio-
nes tales como el Centro Nacional de
Investigacion sobre la Evolucién Hu-
mana (CENIEH), Centro Mixto UCM-
ISCIII de Evolucién y Comportamien-
to Humanos, Universidad de Alcald,
Universidad del Pais Vasco, Universi-
dad de Burgos y el Instituto Cataldn
de Paleocologia Humana y Evolucién
Social (IPHES). El futuro aguarda con
nuevas respuestas a antiguas pregun-
tas y un camino lleno de nuevas cues-
tiones sobre nuestros origenes. Tal y
como escribié Darwin en El origen de
las especies, “in the future I see open
fields for far more important resear-
ches” (en el porvenir veo campos
abiertos para investigaciones mucho
méds interesantes).

Enlace a la pagina web del Conse-
jo Europeo de Investigacién sobre
DEATHREVOL: https://cordis.euro-
pa.eu/project/id/949330/es
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Master y Doctorado
Interuniversitarios
en Evolucion Humana

de la UBU

JOSE MIGUEL CARRETERO /
LABORATORIO DE EVOLUCION
HUMANA, UNIVERSIDAD DE
BURGOS
I

Es bien sabido que la Universidad
de Burgos (UBU) adopt6, casi des-
de sus inicios, el compromiso de
considerar el Area de Evolucion
Humana como campo prioritario
y estandarte de esta institucién,
tanto a nivel cientifico como do-
cente. Fruto de ello se cre6 un gru-
po de investigacién consolidado
cuyas temadticas abarcan la paleo-
biologia, la tecnologia y los modos
de subsistencia de los humanos
primitivos de la sierra de Atapuer-
ca, la cultura material o la paleo-
genética de humanos y animales
del Holoceno, asi como los cam-
bios medioambientales a lo largo
de los tltimos 10.000 afios o los es-
tudios de arqueomagnetismo y ar-
queometria en objetos cerdmicos
de este periodo. Como parte de es-
ta estrategia, la UBU puso en mar-
chaen el curso 2011-2012, junto
con las Universidades de Alcala,
Oviedo y Complutense de Madrid,
el Mdéster Interuniversitario en
Evolucién Humana, y un ano des-
pués, el Programa de Doctorado
Interuniversitario. Ambos titulos
se imparten en colaboracién con
el Centro Nacional de Investiga-
cién sobre la Evolucién Humana
(CENIEH) y en estrecha relacién
con el proyecto cientifico de Ata-
puerca. Estos estudios se coordi-
nan desde el Laboratorio de Evolu-
cion Humana (LEH) de la Univer-
sidad de Burgos.

El méster nacié con el claro ob-
jetivo de formar investigadores y
expertos relacionados con los dm-
bitos cientificos y técnicos del co-
nocimiento de la evolucién huma-
na. Tanto la ciencia como la ges-
tién y la difusién en este campo
deben ser llevadas a cabo por pro-
fesionales con una formacion clara
en prehistoria y evolucién huma-
na. De ahi la necesidad de formar
a personas adecuadas para estas
demandas. Asi, a lo largo de estos
afnos, han pasado por esta titula-
cion alrededor de diez alumnos ca-
da curso, de los que més de dos ter-
cios se han enganchado en diferen-
tes programas de doctorado para
realizar una carrera cientifica.

El ambiente que se crea entre
los propios estudiantes y con los
docentes, incluyendo una atencién
mads personalizada y directa, son
los rasgos que hacen tinico a este
master. De este modo, todo el pro-
fesorado ofrece una total accesibi-
lidad, facilitando buenas oportuni-

dades para aprender a investigar.
Todos los trabajos fin de master es-
tdn relacionados con las distintas
lineas de importantes proyectos de
investigacién, especialmente con
el de Atapuerca, lo que permite que
los alumnos adquieran las compe-
tencias bdsicas para comenzar su
carrera cientifica. Otra de las ca-
racteristicas destacables del titulo
es que los estudiantes pueden
orientar su curriculum, gracias a la
flexibilidad en el disefio del plan
de estudios, que consta de dos mo6-
dulos obligatorios (Paleontologia 'y
Geologia del Cuaternario) y uno
optativo sobre Técnicas Aplicadas
ala Investigacién. La eleccién en-
tre las diversas asignaturas oferta-
das dentro de este médulo favore-
ce la formacidn cientifico-técnica

El master nacio
con el claro
objetivo de
formar
investigadores
y expertos
relacionados
con los ambitos
cientificosy
técnicos del
conocimiento
de la evolucion
humana

necesaria dentro de cada una de
las especialidades mds demanda-
das actualmente dentro del campo
de la evolucién humana.

Ademads, la UBU ha puesto a
disposicién del méster unos espa-
cios de uso exclusivo. Actualmen-
te, cuenta con dos aulas en la Fa-
cultad de Ciencias, a las que hay
que anadir las instalaciones en el
Centro de i+D+i /CIBA de la Uni-
versidad, con tres laboratorios de
investigacidn, otro de restauracion
y un amplio almacén de coleccio-
nesy areas de trabajo. Todos estos
espacios estdn a total disposicién
de los alumnos, permitiendo su in-
mersion en las actividades cotidia-
nas del grupo de investigacién a lo
largo de todo el curso. De hecho,
estos aspectos son los que mads va-
loran los estudiantes en las distin-
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Varios estudiantes del Master en Evolucién Humana, en clase de Anatomia Comparada. Foto: Laboratorio de Evolucién Humana (UBU)

tas encuestas de satisfaccion. Con
la experiencia adquirida en estos
siete anos, se puede afirmar que el
futuro del Proyecto Atapuerca estd
garantizado, en parte, gracias a la
formacién de calidad impartida en
este mdster.

A esto hay que anadir la crea-
cién del Programa de Doctorado In-
teruniversitario de Evolucién Hu-
mana, Paleoecologia del Cuaterna-
rio y Técnicas Geofisicas Aplicadas
alaInvestigacion, que se nutre prin-
cipalmente de egresados del Mdster
en Evoluciéon Humana que quieren

proseguir sus estudios de especiali-
zacion en este campo. Este progra-
ma se puso en marcha en el curso
2013-2014 y desde entonces han pa-
sado por ahi unos 40 estudiantes.
Actualmente hay 30 alumnos acti-
vos en diferentes fases y ya se han
defendido con gran éxito 19 tesis
doctorales en geofisica, arqueologia
prehistdrica y paleoantropologia.
Creo que es dificil encontrar
otro punto del planeta donde se
realice, se defienda y se difundan
tantos resultados relacionados
con el Cuaternario y la evolucién

|
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humana. De hecho, la investiga-
cién de nuestro estudiantado ha
generado en estos pocos aios mds
de 700 publicaciones entre revis-
tas cientificas, comunicaciones a
congresos y otras actividades de
difusién de los resultados.

Yo me quito el sombrero y feli-
cito a todos los investigadores y
doctorandos de ambos progra-
mas, y cémo no, también a todos
los colectivos, agentes sociales,
empresas e instituciones que apo-
yan estos dos titulos y todas sus
iniciativas.
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Estudiantes de mastery doctorado
participando en las excavaciones de la sierra
de Atapuerca. Foto: Carlos Lorenzo

La relacion entre
el méster y el
doctorado de la
URVy el Proyecto
Atapuerca
también se
traduce en un
gran nimero de
trabajos fin de
master y tesis
doctorales
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Master en Arqueologia del Cuaternarioy
Evolucion Humanay el Programa de Doctorado
en Cuaternario y Prehistoria de la URV

CARLOS LORENZO MERINO /
COORDINADOR DEL MASTER Y DEL
PROGRAMA DE DOCTORADO EN LA URV

La Universidad Rovira y Virgili (URV)
ha sido participe de las excavacio-
nes e indagaciones de los yacimien-
tos de la sierra de Atapuerca desde
hace mds 30 afios. La llegada de Eu-
dald Carbonell ala entidad en el afio
1988 supuso la creacién de un gru-
po de investigacién en Prehistoria
que no ha dejado de crecer desde
entonces. Uno de los aspectos que
mads importancia ha tenido en este
tiempo y en el progreso del grupo
hasido la intima relacién entre la in-
vestigacion y la docencia universita-
ria. De esta forma, a lo largo de estos
afos se ha configurado una oferta
docente de estudios universitarios
que permite una formacién muy es-
pecializada en prehistoria y evolu-
cién humana.

Las dos titulaciones principales
que se ofertan en este campo son el
Master en Arqueologia del Cuater-
nario y Evolucién Humana (Eras-
mus Mundus) y el Programa de Doc-
torado en Cuaternario y Prehistoria.
Pero tampoco podemos olvidar la
participacién de nuestro grupo de
investigacion en el Grado de Antro-
pologia y Evolucién Humana, ofre-
cido de forma conjunta entre la URV
y la Universidad Abierta de Catalu-
fia (OUQ). Los dos titulos permiten
alos estudiantes iniciarse e integrar-
se en la indagacién de las distintas
disciplinas que participan en el es-
tudio de los yacimientos prehistori-
cos: tecnologia litica, arqueozoolo-
gia, paleontologia, paleoantropolo-
gia, geologia...

El Méster en Arqueologia del
Cuaternario y Evolucién Humana
(Erasmus Mundus) se imparte en la
URV desde el aiio 2004 y su larga tra-
yectoria ha permitido formar a mds

"
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Alumnos del master, analizando réplicas de fésiles humanos en una clase de Evolucién Humana. Foto: URV

de 240 titulados en este &mbito cien-
tifico. El profesorado esta constitui-
do mayoritariamente por miembros
de la URV-IPHES (Instituto Cataldn
de Paleoecologia Humana y Evolu-
cién Social) que forman parte del
Equipo de Investigacion de Atapuer-
ca (EIA) desde sus inicios, facilitan-
do asi que puedan trasmitir su ex-
periencia y conocimientos a nuevas
generaciones.

El master, reconocido por la
Unién Europea con el sello de cali-
dad Erasmus Mundus, surge de la
colaboracién internacional entre di-
ferentes instituciones, que lo ofre-
cen de forma conjunta: la Universi-
dad de Ferrara (Italia), el Instituto
Politécnico de Tomar (Portugal), el
Museo Nacional de Historia Natural
(Francia) y la Universidad Rovira i
Virgili (Espafia). Todas son entidades
punteras que desarrollan investiga-
ciones en yacimientos como Ata-
puerca, Orce, Isernia, Tautavel, San-

giran y Dmanisi. Siguiendo los es-
tdndares europeos, el titulo tiene una
duracién de dos afios y para obtener
la mencién “Erasmus Mundus” el
alumnado debe realizar una movili-
dad internacional de un cuatrimes-
tre en un segundo centro. Durante
ese periodo de movilidad los estu-
diantes pueden cursar otras mate-
rias y entrar en contacto con otras
instituciones e investigadores, lo que
enriquece su formacién.

La titulacién tiene como objeti-
vo la formacién de investigadores
en prehistoria y en evolucién huma-
nay, sin duda, los alumnos se han
beneficiado de la implicacién del
profesorado en los trabajos de exca-
vacion y de andlisis de los yacimien-
tos de la sierra de Atapuerca, ya que
asi conocen de primera mano sus
hallazgos y sus publicaciones. Ade-
mas, el estudiantado adquiere co-
nocimientos sobre la metodologia
del trabajo de campo y la gestién

de una excavacién arqueolégica,
participando en diferentes campa-
fias dirigidas por los cientificos del
IPHES.

El Programa de Doctorado en
Cuaternario y Prehistoria permite
continuar los estudios de posgrado
en la URVy alcanzar la médxima es-
pecializacién desarrollando una te-
sis doctoral en alguna de las disci-
plinas mencionadas anteriormen-
te. En los dltimos 10 afios se han
defendido cerca de 80 trabajos de
este tipo, que a su vez han derivado
en un nimero muy elevado de arti-
culos cientificos publicados en re-
vistas de relevancia internacional.

Larelacién entre el master y el
doctorado de la URV y el Proyecto
Atapuerca también se traduce en un
gran niimero de trabajos fin de mads-
tery tesis doctorales que estudian
los yacimientos que contiene la sie-
rra de Atapuercay los excepcionales
fésiles que se han recuperado ahi.
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La familia Inclan, Ibeas
de Juarros y la Cuevade

Atapuerca

ANA ISABEL ORTEGA MARTINEZ /
EIA

La familia Incldn fue una estirpe de em-
prendedores vinculada a Ibeas de Juarros
ya Cueva Mayor. En 1815, Ramoén Incldn,
patriarca de la saga, compré al Ayunta-
miento el Molino Blanco, que transfor-
maria en la Nueva Fébrica de Papel en
1836, recibiendo varios premios interna-
cionales ala calidad del papel y carton.
Pero ademads fue un personaje inquieto y
amante de su entorno, que transmitio el
interés por la cultura yla naturaleza, de-
jando desde 1826 pistas de su paso por la
cueva. Un grafiti suyo del 3 de julio de
1836 conmemora la puesta en marcha
del cilindro de la nueva fébrica.

Su hijo Ramén Incldn Martinez tuvo
una relacién ain mds intensa con las ca-
vidades. En 1863, junto a Felipe de Arifio,
descubrieron Cueva Ciega, el primer ya-
cimiento de la Prehistoria burgalesa, y
colaboraron en la solicitud de este ala
Reina Isabel IT para la proteccién de Cue-
va Mayor. En 1868, Sampayo y Zuazndvar
le citan como guia experto y le recomien-
dan ante las autoridades como garante
de este patrimonio. No obstante, ante la
falta de respuesta y dados los expolios
que se seguian cometiendo, en 1890 soli-

cit6 la concesién de la mina de tierra ca-
sel Nueva Ventura, la propia Cueva de
Atapuerca. En los planos de Sampayo 'y
Zuaznavar afiaden el perfil de la Sima de
los Huesos. Se trata de una iniciativa pri-
vada para proteger la cavidad, impulsar
las investigaciones y organizar las visitas,
mostrando su potencial cultural.

Agapito Incldn Miguel, su hijo, reem-
prendio en 1893 las exploraciones de
Cueva Mayor y Cueva del Silo, incluido
un nuevo descenso ala Sima de los Hue-
sos, que publicé Diario de Burgos, aun-
que su carrera militar le alejarfa de la ciu-
dad. La prensa local se hizo eco del inte-
rés por las visitas a la cavidad, pero su
hermana Candida ya se quejaba en 1895
ante la Diputacién Provincial de las tra-
bas de los ayuntamientos de Atapuerca e
Ibeas para desarrollar su labor. En las pri-
meras décadas fue Jestis Sdiz, un emplea-
do dela finca familiar, el encargado de
guiar las visitas, incluidas las de personas
relevantes como Luis March y los prehis-
toriadores Jesus Carballo, Henri Breuil y
Hugo Obermaier.

Por su parte, Antonina Incldn Lépez,
nieta del patriarca de la sagay prima de
Agapito, cred en Ibeas de Juarros una fun-
dacion paralos pobres, a partir de los fon-
dos obtenidos por el arrendamiento ase-
quible de los terrenos donde se ubicaba

Fabrica de Papel de la familia Inclan, con
la sierra de Atapuerca al fondo.
Foto: Ana Isabel Ortega

la fabrica de papel.

Tras el fallecimiento de Agapito en
1924, la concesién minera recayo en sus
cuatro hijos. A esta época corresponden
las tarjetas de visita que se han conserva-
do, dirigidas al guia Martin Sdiz, hijo del
citado Jestis. Delos hijos de Agapito, Eme-
terio fallecié poco después, Floridn fue
muy activo en los circulos deportivos y
hasta su fallecimiento en 1943 aparece
autorizando las visitas. Con Ramoén In-
clan Leiva, funcionario del Ayuntamiento
de Burgos e importante figura del mun-
do cultural burgalés, contact6 en 1955 el
Grupo Espeleoldgico Edelweiss (GEE) so-
licitando permiso para iniciar sus traba-
jos en la cavidad. Trinidad fue la tltima
en fallecer en 1978; poco antes habia pro-
porcionado a Salvador Domingo una co-
pia de la documentacion que atesoraban
sobre este lugar. Aunque continuaron pa-
gando el canon minero hasta ese mismo
ano, la familia no puso impedimento al-
guno para que en 1971 el GEE reforzara
suantiguo cierrey en 1972 colocara otros
adicionales al viejo cerramiento minero.

FUENTES
VIVAS

En este niimero continuamos citando las fuentes mds destacadas de los
alrededores de la sierra de Atapuerca, concretamente, las que se sittian en
lalocalidad de Villalval. Por un lado, nos topamos con Fuente de Pinillas,
ubicada en laladera de la sierra de Atapuerca, a unos 1.005 metros de alti-
tud, en las proximidades del Camino de Santiago. En su entorno se locali-
zan varios yacimientos neoliticos y calcoliticos. Por otro lado, estd Fuente
del Canto, que es el nacimiento del arroyo de Novillas y Fuente del Mudo,
sito en la margen izquierda del mismo rio y que a su vez se encuentra en
las inmediaciones del Tdmulo de Villalval II. En el entorno del asenta-
miento romano de Villalanon se sittian dos manantiales que brotan en la
cabecera del arroyo de la Poza yla Fuente Hontoria y la de las Cafiutas que
fluyen al arroyo de las Cafiutas. Pero la mds singular de todas es Fuente
Gorda, romana, con una bella construccién de dos arcos de medio punto
de piedra caliza y canal, también conocida como Roman. Se localiza en
las cercanias del pueblo de Villalval y es un origen de agua potable de es-

talocalidad, ademads del nacimiento del arroyo de Villalval.
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Fuente Gorda de Villalval. Foto:
Miguel Angel Martin
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/' Enla Sima del Elefante, hemos
encontrado muchos fosiles de
caparazones de tortugas
')\ que fueron comidas por ellos.

Para comery dormir

AGES Albergue El Pajar de Agés-
Casa Roja. 686 273 322. Albergue
Municipal Bar Restaurante. La
Taberna de Agés. 947 400 697.
Albergue Fagus. 647 312 996. Casa
Rural El Cocodrilo.

ARLANZON Casa Rural Bigotes. 678
606 333. Granja Escuela Arlanzon.
947421 807.Casa Rurallardinde la
Demanda. 687 160 759. La Cantina.
947 421 556.

ATAPUERCA Albergue El Peregrino.
661 580 882. Casa Rural El Rincén
de Atapuerca. 658 688 654. Casa
RuralSansil.637580854.CasaRural
ElPesebredeAtapuerca.610564147
/ 645 109 032. Casa Rural Los
NémadasdeAtapuerca.610564147
/ 645 109 032. Casa Rural La
Turrumbera de Atapuerca. 684 782
768 / 695 550 652. La Cantina. 947
430323.Restaurante Comosapiens.
947 430 S01. Mes6n Asador Las
Cuevas. 947 430 481. Restaurante-
Pensién El Palomar. 947 400 601
/ 605 880 635. Hotel Rural y
Restaurante Papasol. 947 430
320.HostelLaPlazuelaVerde.654
301152.

BURGOS Hotel Abba. 947 001 100.
Hotel AC. 947 257 966. Hotel Rice
Bulevar. 947 203 000. Hotel Rice
MariaLuisa.947228000.HotelRice
Palacio de los Blasones. 947 271
000.HotelRice Reyes Catélicos.947
222 300.

CARDENUELA RIOPICO Casa Rural
La Cardefuela. 620 385 008 / 610
652 560. Albergue Municipal La
Parada 661 438 093 /660 050 594.
AlbergueSantaFe.947560722/626
352 269. Albergue Via Minera. 652
941 647.

CASTRILLO DEL VAL Bar
Gaudeamus, antigua Venta de Los
Adobes. 630 829 358 / 633237952

FRESNO DE RODILLA Casa Rural El
Brocal. 610 564 147 / 645109 032.
GALARDE Casa Rural La Pedraja de
Atapuerca. 610 564 147 / 645 109
032.

IBEAS DE JUARROS La Caraba de
Ibeas. 947 421 212 / 662 921 584.
Restaurante Los Claveles. 947 421
073.Cantina’'sRutasVerdes.947421
757. Bar restaurante La Nave de
Ibeas. 947 573 935.

MOZONCILLO DE JUARROS C(Casa
Rural Montealeg@re. 669 987 373.
OLMOSDEATAPUERCAAlbergue de
naturaleza La Golondrina de Olmos
de Atapuerca. 649 157 547. Casa
Rural Casarrota La Campesina. 699
467 418. Casa Rural Los Olmos. 610
564 147 / 645 109 032. Casa Rural
LaSerrezuela.635313055/625983
493. Meson Los Hidalgos. 947 430
524.

SAN ADRIAN DE JUARROS Turismo,
Ocio y Naturaleza. Apartamento
turistico Valle de Juarros. 687 812
499. Casa Rural Tierra de Juarros.
687 812 499.

SAN JUAN DE ORTEGA Centro de
Turismo Rural Henera. 606198 734.
Bar Taberna Marcela. 947 560 092
/ 606 198 734. Albergue Municipal
de Peregrinos. 947 560 438. El
DescansodeSanluan.690398024.
SAN MEDELLa Taberna. 619717 859
/ 947 293 63S. Casa Rural El Cauce.
947 486 330 / 645 040 066.
SANTOVENIA DE OCA Albergue Bar
Restaurante.ElCaminode Santiago.
650 733 150 /947 568 304.
TOMILLARES Apartamento turistico
El Tomillo. 653 097 659. Hotel
Restaurante Camino de Santiago.
947 421 293. Restaurante Los
Braseros. 947 421 201.

Programa Atapuerca Personas
Establecimientos asociados

CASA RURAL EL PESEBRE DE ATAPUERCA 610 564 147 / 645
109 032 (Atapuerca). CASA RURAL LA CARDENUELA 620 385
008 / 610 652 560 (Cardefiuela Riopico). CASA RURAL EL
BROCAL 610 564 147 / 645 109 032 (Fresno de Rodilla). CASA
RURALLAPEDRAJADEATAPUERCAG610564147/645109 032

(Galarde).
(Mozoncillo de Juarros).

CASA RURAL MONTEALEGRE 669 987 373
CASA RURAL CASARROTA LA

CAMPESINA 699 467 418 (Olmos de Atapuerca). CASA RURAL
LOS OLMOS 610 564 147 / 645109 032 (Olmos de Atapuerca).
ALOJAMIENTO RURAL VALLE DE JUARROS. TURISMO, OCIO Y
NATURALEZA 687 812 499 (San Adridan de Juarros). HOTEL
RESTAURANTE CAMINO DE SANTIAGO 947 421 293
(Tomillares). CASA EL TOMILLO 653 097 659 (Tomillares).

b T
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PUBLICIDAD

Organizacion . Sitio arqueoldgico
de las Naciones Unidas - de Atapuerca
para la Educacion, - inscrito en la Lista del
la Ciencia y la Cultura . Patrimonio Mundial en 2000

Los yacimientos de la sierra de Atapuerca
cumplen 20 ainos de la declaracion por la UNESCO
como Patrimonio de la Humanidad.

Celébralo con nosotros el domingo 29 de noviembre
a las 12h en las redes sociales de la Fundacion Atapuerca
'Te esperamos!

\j o
EVOLUCION Junta de
HUMANA Castillay Ledn

g r MUSEO £ B
C! atapuerca UL |

ATAPUERCA

AYUNTAMIENTO

ACAHIA
www.batalladeatapuerca.com ¢
Ayuntamiento

IBEAS DE JUARROS
de Ibeas de Juarros
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Is there still much left to discover
in Atapuerca? That is perhaps the
most frequently asked question
from the tens of thousands of visi-
tors who visit the sites every year
and learn the story of over 40 years
of extraordinary discoveries from
our magnificent guides. Sierra de
Atapuerca is an amazing place on
the world prehistory stage. There is
no other place on Earth that holds
so much information about this
period, including remains of every
human species that has inhabited
a continent in the course of its his-
tory. No less unique is the fact that
this is the only archaeological en-
semble that has been dug conti-
nuously over four decades. It is the-
refore reasonable to wonder
whether its golden age has passed
and that the end of the digs and the
extraordinary discoveries are on
the horizon. However, when peo-
ple come to Atapuerca and disco-
ver the magnitude of sites like Gran
Dolina, Galeria and Sima del Ele-
fante, where thousands of cubic
metres still await excavation, they
realise that many, many decades of
work remain to be done in the Sie-
rra. And what’s more, there are
other sites as well whose future is
out of the visitors’ sight.

Sima de los Huesos is one of the
world’s most famous archaeologi-
cal sites. It has already yielded the
largest collection of human fossils
on earth, dated at roughly 450,000
years old. The skeletons, from
adults and adolescents of both se-
xes, are complete but heavily frag-
mented. They have given us inva-
luable information about human
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evolution in the period known as
the Middle Pleistocene, which was
when the lineages of the Neander-
thals and our own species were
forged. The irregularity of the la-
yers containing these fossils
means that they have been unear-
thed intermittently, sometimes to-
gether, as with the discoveries that
are now the “crown jewels” on dis-
play at the Museum of Human
Evolution: Miguel6n, Agamem-
non, Elvis and Excalibur. In other
cases, they have appeared in the
form of scattered teeth, tiny pieces
of skull or small joints from hands
and feet. One of the most complex
challenges for the Atapuerca Re-
search Team (ART) during the ma-
ny months between digs is to con-
nect the small fragments and teeth
to larger pieces. Amongst the ma-
ny important items found at this
site, 17 human skulls are being pa-
tiently reconstructed, and one day
they will become part of the
world’s largest collection of fossil
skulls on display at the Museum of
Human Evolution.

When human remains from Si-
ma de los Huesos are unearthed
and then reconstructed, they un-
dergo all kinds of analysis. The first
big question is, how many indivi-
duals are in the ensemble? It seems
clear that if 17 skulls are preserved,
there are at least that many sub-
jects. This estimate is not just ba-
sed on the number of skulls, but al-
so every other part of the skeleton,
especially the teeth, the best-pre-
served part of a skeleton and the
one that provides the most accura-
te idea of the total. This work is be-

ing done by the dental anthropo-
logy team at the National Centre
for Human Evolution Research
(CENIEH) in Burgos, led by Prof.
José Maria Bermudez de Castro. In
2003, the team believed that there
were at least 28 individuals, whe-
reas subsequent estimates based
on other parts of the skeleton
(skulls, jaws, pelvis and bones from

Galeria de las Estatuas Exterior. Photo: Susana Santamaria / Fundacién Atapuerca

Much work remains to be done

arms and legs) suggest that there
are only 21 at the most.

This discrepancy between the
results based on teeth and the rest
of the skeleton posed a dilemma
for the team. Could the tooth-ba-
sed calculation have overestimated
the number of individuals in Sima
de los Huesos? Could there really
have been just 21 skeletons buried

4 J : . o 4
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Galeria de las Estatuas Exterior. Photo: Susana Santamaria / Fundacién Atapuerca

in the silt? If this were the case, it
would mean that most of the work
at this site has already been done
and only fragments from these sa-
me specimens are yet to be unear-
thed, a task that might take a cou-
ple of decades of digging to com-
plete. On the other hand, if the
analysis based on the dentition
was correct, the immediate impli-
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cation would be that the site still
contains at least six skeletons, of
which only a few individual teeth
have been discovered so far. In this
case, the final date of excavation
work in Sima de los Huesos is even
further off.

Bearing in mind that dozens of
new fossil teeth have been recove-
red in the 16 year period between
the 2003 and 2019 digs, the ART de-
cided to conduct a reassessment
using these new items. The re-
cently published results (see News,
page 8) include an unexpected
conclusion: the solidly established
fact that there were 29 Homo indi-
viduals in the Sima de los Huesos
pit, one more than the 2003 esti-
mate. This means that there are
still at least seven complete skele-
tons yet to be unearthed, including
an under-6 year old child, amongst
many more discoveries which will
no doubt emerge from Sima de los
Huesos.

This news coincides with the
conclusions from the 2020 dig,
which confirm that the two new
dig sites in the Sierra, Cueva Fan-
tasma and Estatuas Exterior, con-
tain major assemblages of fauna
and stone tools from the Upper
Pleistocene, the Neanderthal pe-
riod. Moreover, the results from
test pits at both sites confirm the
existence of many metres of silt be-
low the current excavation level,
indicating that these are large sites
which contain a long sequence of
sediments, including extremely old
strata. The results from Cueva Fan-
tasma and Estatuas Exterior augur
many decades of highly fruitful
digs and research at both sites for
scientists who have not even been
born yet.

At another major site, Gran Do-
lina, the team that has been
digging its upper levels for over 25
years has now reached Level TD6
in some sections, which will allow
their excavation to spread horizon-
tally quite soon. Level TD6 is whe-
re Homo antecessor fossils have
been found in small zones, and we
know that hundreds of new human
fossils from this species are wai-
ting to be discovered here.

There is another aspect that al-
so makes the Atapuerca story uni-
que, something that underlies its
ongoing success and guarantees
its brilliant future: the extraordi-
nary cooperation and synergy that
has been built up between our
scientists, the civil society of Bur-
gos and the Castilla y Leén regio-
nal government authorities. It is
this exemplary collaboration that
has given rise to the “Atapuerca
phenomenon”, a veritable world
reference in the management of a
region’s scientific and cultural he-
ritage.

For all these reasons, the exca-
vations at Atapuerca have an ex-
tremely promising future, and
much work remains to be done.
But without a doubt, the most en-
couraging news for this future is
the extraordinary team of young
researchers whose work has, for so-
me years now, been highlighted on
the pages of the world’s leading
scientific journals in the field of
human evolution. There is no other
site in the world like Atapuerca, but
neither is there any other team on
the international scene with so
much young talent and so much
future. We have good reason to be
proud of them. Their success is al-
SO our success.
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Two outstanding sites

Dr. Marina Elliott is a Canadian
biological anthropologist, specia-
lizing in human evolution, varia-
tion and adaptation. In 2013, she
was chosen for the Rising Star Ex-
pedition to recover hominin fos-
sils from a cave deep un-
derground in South Africa. The
project resulted in the recovery
of one of the largest hominin as-
semblages in the world and the
naming of a new species, Homo
naledi. Marina subsequently joi-
ned the University of the Witwa-
tersrand as a researcher and led
the excavations at the Rising Star
site from 2014-2019. She has also
excavated ancient human re-
mains in Western Canada, Alaska,
Siberia and Spain, and assisted
with modern forensic investiga-
tions in Canada, the USA and
Switzerland. Marina is a National
Geographic Explorer and Fellow
of the Explorers Club.

I first went to Atapuerca in 2015,
when I was invited to join the ex-
cavations and see the famous sites
first-hand. At the time, I was a Post-
doctoral Researcher at the Univer-
sity of the Witwatersrand in South
Africa, after being chosen for the
now-famous Rising Star Expedi-
tion, to excavate Homo naledi re-
mains from the underground Di-
naledi Chamber. It was an incredi-
ble honour to be invited to
Atapuerca and see the results of de-
cades of careful excavation and
scientific research. I was also thri-
lled to be one of very few resear-
chers to go into the Sima de los
Huesos site myself. In 2019, I was
able to return the favour, and hos-
ted five of the Atapuerca team at Ri-
sing Star, managing to get them in-
to both the Dinaledi and Lesedi
Chambers for a personal tour of our
excavations.

One of the reasons our two re-
search groups were so interested in
each other was the numerous simi-
larities the two sites share. Both the
Dinaledi Chamber and Sima de los
Huesos are located at the bottom
of tall shafts, deep in karstic cave
systems, accessible only by wal-
king, climbing and crawling
through a labyrinth of passages and
squeezes. The routes are difficult,
and require caving skills and exce-
llent fitness. The excavation areas
are small and uncomfortable, and
as a result, only essential and expe-
rienced crewmembers are permi-
tted in.

But the parallels between Dina-
ledi and Sima de los Huesos don’t
end with the difficult settings. In
terms of fossils, both sites have yiel-
ded thousands of bones from mul-
tiple individuals, including males
and females of varying ages. More
than 28 individuals have been re-
covered from Sima and at least 20
from Dinaledi. The preservation of
bone in both sites is also very good,
especially since the material is not
fully mineralized, or turned to “sto-
ne”. This means the bones are quite
fragile, and breakages after deposi-
tion are common. Despite this,
complete elements do occur and
even some very rare bones like the

Tired but happy! Members of the Atap

hyoid (in Sima) and tiny ear bones
(in Dinaledi) have been recovered.

Dinaledi and Sima also share an
unusual representation of species.
Almost all the bones in Dinaledi be-
long to hominins, with the excep-
tion of a few rodent bones and the
leg of an owl. Sima includes the re-
mains of cave bears, wolves, foxes
and other carnivores, although not
always in the same layers as the ho-
minins. Both situations are surpri-
sing though, because deposits con-
taining only one species are extre-
mely rare, as are those comprising

Marina Elliott. Photo:
courtesy of Marina Elliott

caR ch Team in the Dinaledi Chamber, South Africa. Photo: courtesy of Marina Elliott

primarily carnivores. If either site
had been more open to the outside
world or been used as a den by pre-
dators or scavengers, we would see
awider range of species and the bo-
nes of numerous prey animals. We
see neither in these two sites.

We also know that the hominins
were not living in the two remote
chambers. Neither site has eviden-
ce for fire, and only a single stone
tool was found at Sima. From the
geology and sediments, we also
know that the bones in both sites
were not transported any great dis-
tance, and did not fall in from a mo-
re accessible opening. We also
know that the individuals did not
enter the chambers at once in so-
me kind of catastrophic event, but
accumulated over a period of time.
Again, this is unusual given the lar-
ge number of individuals present
in each site.

Perhaps most surprisingly, both
assemblages have been dated to
the Middle Pleistocene: Sima de los
Huesos to at least 430,000 years ago
and the Dinaledi Chamber to 335-
236,000 years ago. This raises the
obvious question of how all the bo-
nes ended up in these remote spa-
ces so long ago? The Sima research
team spent years working on this
problem and came to the conclu-
sion that the bodies were likely
dropped down the deep shaft as
part of a death ritual. Interestingly,
some of the bones show signs of da-
mage consistent with a violent
death, suggesting that the site

might have been used to discard
foes, rather than friends.

With our very similar evidence
and context, the Rising Star team
came to the same conclusion about
the Dinaledi remains — that they
had been deliberately deposited in
the chamber. But this is where
things get a bit more complicated —
and interesting! The Sima remains
represent Homo heidelbergensis—a
species ancestral to Neanderthals
and modern humans. With their
large brains, it is surprising, but not
impossible, to imagine they might
think and behave in ways similar to
ourselves. But the Dinaledi remains
come from a totally different spe-
cies, Homo naledi— one with a very
small brain and many archaic-loo-
king features. For paleoanthropo-
logists, this raised a whole new set
of questions. Is it possible for a
small-brained species to behave in
such a complex manner? What if
the specialized treatment of the
dead isn't an exclusively “hu-
man’trait after all? If so, when did it
begin, and in what species? Did it
arise independently in different
species, or is there a deeper con-
nection? These are tremendously
important questions and now that
we have two examples outside of
modern humans, we can start thin-
king about patterns, rather than
isolated phenomena. So, it is with
great excitement that I anticipate
re-connecting with my Atapuerca
colleagues and working on these
fascinating topics. Until then!
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SUSANA SARMIENTO / FUNDACION ATAPUERCA

:SABIAS QUE...? G

En 2016, durante las labores de limpieza, se obtuvo la
mayor parte de un parietal humano perteneciente a un
neandertal en el yacimiento de Cueva Fantasma.

FUNDACION ATAPU... & -15/8/19
#CuevaFantasma: un yacimiento
para el siglo XXI

elindependiente.com/futuro/investi...

via @elindepcom #Atapuerca2019

cc @JuanLuisArsuaga @Jmbdecastro
#EudaldCarbonell

@PalmiraSaladie @MMartinonT
@WhiteRabbit36 @museoevolucion
@iphes @CENIEH @PGarciaMedrano
@icaceresoro @prehistoriaURY

Diario de Burgos
Gd  @diariodeburgos
Encontrado en Cueva Fantasma un resto de parietal
humano del Pleisticeno Medio #Atapuerca
diariodeburgos.es/Noticia/ZBSE28..

NOTICIA DE CIENCIA @

La NASA confirmd en octubre que han detectado
presenciadeaguaenvarioscrateresdelsatélite natural
de la Tierra. El hallazgo fue realizado en la superficie
iluminadadelalunaconayudadel observatorio SOFIA,
un telescopio infrarrojo aerotransportado, el mas
grande de su tipo en el mundo.

NASA @
BNASA

€ 1cym... using our @SOF|ATelescope, we found water
on the Moon's sunlit surface for the first time. Scientists
think the water could be stored inside glass beadlike
structures within the soil that can be smaller than the tip
of a pencil. A recap: go.nasa.gov/2HFTZbw

Traducir Tweat

NOTICIA ENREDADA &=

FUNDACION ATAPUERCA @
@FATAPUERCA

Gracias a los Conservadores y Restauradores podemos
disfrutar de nuestro Patrimonio. Gracias por vuestro
trabajo imprescindible y silencioso!
#EuropeanDayConservationRestoration

Dibujo homenaje de la ilustradora #MariaDelaFuenteSoro

PERFIL RECOMENDADO ﬂ'

Paige Madison tiene un perfily un blog sobre la historia
y descubrimientos antiguos en evolucién humana.
Todos los dias sube fotos de diferentes
descubrimientos o documentacién sobre alguna
excavacién. Un perfil imprescindible para conocer los
origenes de esta disciplina.

Paige Madison

FossilHistory Te sigu

Historian of paleoanthropology. PhD @@ASLL,
Fulbright alum 2018-2019. Currently chasing
stories of hobbits (Homo floresiensis) &
human origins. So many open tabs.

historypaige.con

Fecha de nacimiento 16 de abril
998 Siguiendt

.H -
W5 MULTIPALEOIBERIA ERC Project

12.613 Seguidores

> www.fundacionatapuerca.es

> www.museoevolucionhumana.com
> www.ubu.es

> www.cenieh.es

> www.iphes.cat

> www.aragosaurus.com

> https://paleoneurology.wordpress.com
> www.diariodeatapuerca.net

FOSIL DEL MES ,1;}

FUNDACION ATAPUERCA @
@FATAPUERCA

Neandertal babies had stocky chests like their parents
#ScienceNews

congrats @daniel161004 @CENIEH

Traducir Tweat

VOCABULARIO EN REDES %

sSabes qué significa hype?

Es una palabra que se usa mucho en redes y segin
su traduccién es “tener mucha emocién o
expectativas sobre algo”.

El origen de la palabra viene del inglésy toma su
abreviatura de hyperbole, la figura retérica que
aumenta exageradamente lo que se expresa. En
espanol tenemos varias al ternativas: la Fundéu
recomienda traducirlo como “hiperexpectacién” o
“bombo” (esta dltima mas en el lenguaje coloquial).

v
~\

HUMOR PREHISTORICO ‘W

& cdanoguera

COMO TE LO CUENTO...
MEDIA VIDA TRABAJANDO EN
EL CAMPO, COMIENDO CEBADA
¥ CUANDO PARECE QUE MOS
EMPIEEZA A IR MEUJUOR. NOS
INVADEN Y ME CLAVAN UN
PURAL...4TG TE CREESIP

VAYA... IQUE MALA
SUERTE, HOMBRE...!

EN ARQUEOLOGIA, LA ANTROPOLOGIA FiSiCA ES
LA ENCARGADA DE “HABLAR" CON EL ESQUELETO,
CONOCIENDO ASi PARTE DE U HISTORIA

> www.turismoburgos.org

> https://mauricioanton.wordpress.com
> www.vrbo.com

> www.aytoburgos.es

> www.cardena.org

> www.fundaciondinosaurioscyl.com
> www.amigosdeatapuerca.es

> www.cotursierradelademanda.com
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ACTIVIDADES
DEL MUSEO DE

LA EVOLUCION
HUMANA

PIEDRAS CON MEMORIA.
ARTE PALEOLITICO EN EL
VALLE DEL DUERO

Fecha: a partir de octubre de 2020.

Lugar: planta 2 (MEH, Burgos).
Entrada libre.

LAS MISTERIOSAS MARIPO-
SAS DEL ALMA. SANTIAGO
RAMON Y CAJAL

Fecha: a partir de noviembre de 2020.
Lugar: sala de pieza tnica, plantal (MEH,

Burgos).
Entrada libre.

LOS PIES DE LA SIMA

DE LOS HUESOS

Fecha: a partir de diciembre de 2020.
Lugar: sala de exposiciones temporales,
planta -1 (MEH, Burgos).

Entrada libre.

PROTOTIPOS. EL PRIMER MAC

Lugar: planta O (MEH, Burgos).
Entrada libre.

NOMBRAR HUMANOS. PALA-
BRAS PARA UNA IDENTIDAD

Lugar: planta-1(MEH, Burgos).
Entrada libre.

MATERIALES. UNA HISTORIA

SOBRE EVOLUCION HUMANA Y
LOS AVANCES TECNOLOGICOS
Fecha: a partir de diciembre de 2020.
Lugar: sala de exposiciones tempora-

les, planta -1 (MEH, Burgos).
Entrada libre.

LA DIETA. PASADO,
PRESENTE Y FUTURO
Lugar: planta -1 (MEH, Burgos).
Entrada libre.

ANIMALIA
FAUNA EN HIERRO
Cristino Diez

Lugar: Museo de la Evolucién Humana.

Entrada libre.

Los talleres se desarrollan en un dia.

Nifios y nifias acompanados de un adulto.

Precio: 3 euros.

Lugar: Museo de la Evolucién
Humana (MEH, Burgos).

Las plazas son limitadas y se
requiere inscripcion previa en el
947 421 000, recepcién del MEH o

reservas@museoevolucionhumana.com

Capsulas del tiempo
Fechas: 6 de diciembrey17 de enero.
Horario: de 11 h a 12.15 h.

Excavando en familia
Fecha: 27 de diciembre y 31 de enero.
Horario: de 11 h a 12.15 h.

Erase una vez la vida
Fecha: 10 de enero.
Horario: de 11 h a 12.15 h.

40 aios de grandes momentos
en Atapuerca

Fecha: 13 de diciembre.
Horario: de 11 h a 12.15 h.

Personajes del MEH. Santiago
Ramén y Cajal

Fecha: 20 de diciembre.
Horario: de 11 h a 12.15 h.

AGENDA

La vuelta al mundo en 80’
Fecha: 3 de enero.
Horario: de 11 h a 12.15 h.

Somos lo que comemos
Fecha: 24 de enero.
Horario: de 11 h a 12.15 h.

Los talleres se desanollan en un dia.
Precio: 3 euros.

Lugar: Museo de la Evolucién
Humana (MEH, Burgos).

Las plazas son limitadas y se
requiere inscripcién previa en el
947 421 000, recepcién del MEH o

reservas@museoevolucionhumana.com

DE 4 A 7 ANOS

Arquedlogos del futuro
Fecha: 12 de diciembre y 30 de enero.
Horario: de 10.45 h a12 h.

En busca de la fauna perdida
Fecha: 23, 24, 26, 29, 30y 31 de di-
ciembre.

Horario: de 10.45 h a12 h.

El dado loco
Fecha: 5,7y 8 de diciembre
Horario: de 10.45 ha12 h.

La lente no miente
Fecha: 19 diciembre y 23 de enero.
Horario: de 10.45 h a12 h.

Un viaje para recordar
Fecha:16 de enero.
Horario: de 10.45 h a 12 h.

Piezas y sonidos perdidos
Fecha:2,5,7,8y 9 de enero.
Horario: de 10.45 ha12 h.

DE 6 A 10 ANOS

Jugando a ser poetas

Fecha: 19 de diciembrey 16 y
30 de enero.

Horario: de 18 h 2 19.15 h.

DE 8 A 12 ANOS

Arquedlogos del futuro
Fecha: 12 de diciembrey 30 de enero.
Horario: de 12.30 h a 13.45 h.

Animales fantasticos

Fecha: 23, 24, 26, 29,30y 31 de
diciembre.

Horario: de 12.30 h a 13.45 h.

La vitrina misteriosa
Fecha: 5,7y 8 de diciembre.
Horario: de 12.30 h 2 13.45 h.

Descubriendo lo que no vemos
Fecha:19 de diciembrey 23 de enero.
Horario: de 12.30 h a 13.45 h.

Un viaje para recordar
Fecha:16 de enero.
Horario: de 12.30 h a 13.45 h.

Piezas y sonidos perdidos
Fecha:2,5,7,8y 9 de enero.
Horario: de 12.30 h a 13.45 h.

Relaxarte

Edad: a partir de 18 afios.

Fecha: sdbado2deenerodellh
21230 hyde18.30 ha19.30 h. Do-
mingo 3de enerode11hal230h.
Precio: 3 euros

Lugar: Museode la Evolucién

Humana (MEH, Burgos).

Inscripcién: sabado 2 de enerode11h
al230hyde1830hal930h.
Domingo3de enerode11hal230h.

MUSEO DE LA EVOLUCION HUMANA (MEH)

CONVERSACIONES ARQUEOLOGICAS
CON ARSUAGA. ONLINE.

HORA:19:30 h.
Youtube: museoevolucionhumana

LOS FENICIOS ORIGEN DE OCCIDENTE

FECHA: miércoles 16 de diciembre.

DIEGO RUIZ MATA. CATEDRATICO DE PREHISTORIA EN LA
UNIVERSIDAD DE CADIZ.

EL MADRID MEDIEVAL A TRAVES DE LA ARQUEOLOGIA

FECHA: miércoles 13 de enero.

ESTHER ANDREU MEDIERO. ARQUEOLOGA, PROFESORA
EN LA UNIVERSIDAD DE MAYORES REY JUAN CARLOS.

MUSICA ONLINE.

HORA:19:00 h.
www.facebook.com/museoevolucionhumana

FERNANDO LAGRECA
FECHA: jueves 3 de diciembre.

STEREO BEATLES
FECHA: jueves 7 de enero.

SO WHAT!
FECHA: jueves 17 de diciembre.

PHEROMONE BLUE
FECHA : jueves 21 de enero.

ATAPUERCA ONLINE

DESDE EL PERFIL DE FACEBOOK DEL MUSEO DE LA EVO-
LUCION HUMANA (MEH) PUEDES DISFRUTAR DE CONEXIONES
EN DIRECTO DESDE EL MEH, LOS YACIMIENTOS DE ATAPUER-
CAY EL CENTRO DE ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL (CAREX).

FACEBOOK: HTTPS://WWW.FACEBOOK.COM/MUSEOEVO-
LUCIONHUMANA

HORA:12 H.

FECHAS: DE MARTES A VIERNES. LOS MARTES Y MIERCO-
LES SE EMITEN DESDE EL MEH Y LOS JUEVES Y LOS VIERNES
DESDE LOS YACIMIENTOS Y EL CAREX.

PUBLICO: MARTES Y JUEVES PARA ALUMNOS DE EDUCA-
CION PRIMARIA. MIERCOLES Y VIERNES PARA ALUMNOS DE
EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA.

VISITA VIRTUAL AL MUSEO
DE LA EVOLUCION HUMANA

www.mehvirtualtour.es

VISITA VIRTUAL A LA EXPOSICION DEL
MUSEO DE LA EVOLUCION HUMANA

A TRAVES DE LA WEB DEL MUSEO:
https://www.museoevolucionhuma
na.com/es/exposicion-online-google-cultural

A TRAVES DE LA APLICACION DEL MEH:

SE PROPONE UNA VISITA GUIADA PARA TODOS LOS PU-
BLICOS MEDIANTE AUDIOS E IMAGENES Y PARA DISPOSITI-
VOS 10S Y ANDROID EN ESPANOL E INGLES. SE PUEDE DES-
CARGAR DESDE APP STORE Y GOOGLE PLAY.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION
SOBRE LA EVOLUCION HUMANA (CENIEH)

EN SU CANAL DE YOUTUBE
HTTPS://BIT.LY/38LSUA1

SE PUEDEN VER TODAS LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
DURANTE LA XI SEMANA DE LA CIENCIA (9-18 NOVIEMBRE)
Y LA NOCHE DE LOS INVESTIGADORES (27 NOVIEMBRE).

ESPECIALMENTE DESTACABLE ES LA 1l CENIEH DISTIN-
GUISHED ANNUAL LECTURE QUE IMPARTIO LA PRESTIGIO-
SA ARQUEGLOGA NICOLE BOIVIN, DIRECTORA DEL MAX
PLANCK INSTITUTE FOR THE SCIENCE OF HUMAN HISTORY
(JENA, ALEMANIA) SOBRE EL IMPACTO DEL SER HUMANO
EN LA TRANSFORMACION DEL PLANETA TIERRA

CONGRESO LED2020

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE DATACION POR
LUMINISCENCIA Y RESONANCIA PARAMAGNETICA ELECTRONICA
(LED2020BURGOS).

FECHA: DEL 21 AL 25 DE JUNIO DE 2021.

ORGANIZA: CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION SOBRE

LA EVOLUCION HUMANA (CENIEH).
LUGAR DE CELEBRACION: COMPLEJO DE LA EVOLUCION

HUMANA (BURGOS).
MAS INFORMACION:
HTTPS://LED2020BURGOS.CENIEH.ES/

FUNDACION ATAPUERCA

EN SU WEB (WWW.FUNDACIONATAPUERCA.ES) PODREIS ENCON-
TRAR LAS ULTIMAS NOTICIAS RELACIONADAS CON EL EQUIPO DE IN-
VESTIGACION DE ATAPUERCA. ADEMAS, EN EL APARTADO DE “RECUR-
SOS" SE HALLAN PARA SU CONSULTA Y DESCARGA TODOS LOS PERIO-
DICOS DE ATAPUERCA, VIDEOS, MATERIAL DIDACTICO,
DOCUMENTALES, ETC.

LAS REDES SOCIALES DE LA FUNDACION ATAPUERCA TAMBIEN SE
ESTAN HACIENDO ECO DE LAS ULTIMAS INVESTIGACIONES Y ESTAN IN-
CLUYENDO RECURSOS ESPECIALES. SIGUELOS EN FACEBOOK, YOUTU-
BE, INSTAGRAM, TWITTER Y TIKTOK Y ESTARAS AL DiA EN EVOLUCION
HUMANA.

0S RECOMENDAMOS VISITAR EL CANAL DE YOUTUBE DE LA FUNDA-
CION ATAPUERCA, DONDE LOCALIZAREIS VIDEOS SOBRE ARQUEOLO-
GiA EXPERIMENTAL Y SOBRE EVOLUCION HUMANA QUE HAN LLEVADO
A CABO MIEMBROS DEL EQUIPO DE INVESTIGACION DE ATAPUERCA,
MONITORES ARQUEOLOGICOS DE LA FUNDACION ATAPUERCA Y ESPE-
CIALISTAS EN ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL:
HTTPS://BIT.LY/3NB4LWQ

INSTITUTO CATALAN DE PALEOECOLOGIA
Y EVOLUCION SOCIAL (IPHES)

VIDEOJUEGO

ANCESTORS: HISTORIA DE ATAPUERCA.
SE PUEDE DESCARGAR EN GOOGLE PLAY O APPLE STORE GRATUITAMENTE.

DCUMENTALES EMITIDOS EN TVE

COPROTAGONIZADOS POR EUDALD CARBONELL.
En busca del primer europeo
www.youtube/agnyvjwbvkk

En busca del futuro perdido
www.youtube.com/watch?v=n7i6gMasGfg

SERIES DE TELEVISION

COPROTAGONIZADAS POR EUDALD CARBONELL.
Sota Terra
EMITIDO EN TV3. TODOS LOS CAPITULOS DE LAS DOS TEMPORADAS.
www.ccma.cat/tv3/alacarta/sotaterra/

Campus y TAC 12

10 CAPITULOS GRABADOS EN LOS LABORATORIOS DEL IPHES PA-
RA DESCUBRIR COMO TRABAJA EL PERSONAL DEL CENTRO DES-
DE LAS DIFERENTES DISCIPLINAS.
http://tac12.alacarta.cat/campus

ViDEOS

ArqueoSnacks

SERIE REALIZADA POR EL IPHES PARA DAR A CONOCER, MEDIANTE
AUDIOVISUALES DE CORTA DURACION, ASPECTOS RELACIONADOS
CON LOS YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS Y LA INVESTIGACION QUE
SE LLEVA A CABO.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLrYdIid
VZsa67mZo-5VgLDexhOv--et80r

Demostracion de fuego en la Prehistoria
CON MIQUEL GUARDIOLA
www.youtube.com/watch?v=EWwgm6s3y1U

Como se hacia una “’bailarina"’, herramienta para perforar
CON MIQUEL GUARDIOLA
https://www.facebook.com/xarxademunicipi
siphes/videos/321001532036607/

Santuario Paleolitico
POR JOSEP MARIA VERGES
www.youtube.com/watch?v=4vO_BERY6qM

El dltimo collar de los neandertales
POR ANTONIO RODRIGUEZ-HIDALGO
www.youtube.com/watch?v=rb2BL7H17rkc

ArcheoClips. Te explicamos la arqueologia
https://youtube/JHg4 DoUenLo

MONOLOGOS CIENTIFICOS

En busca del diente perdido
POR CARLOS SANCHEZ (SEMIFINAL DE FAMELAB ESPARNA 2018)
https://youtu.be/Ej6BaZmFyZ4

Audio. Programa Evoluciona, en Tarragona radio.
www.tarragonaradio.cat/seccions/el_mati_de_ta rra-
gona_radio/evoluciona_/1/819
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La conservacion del Patrimonio Cultural

PILAR FERNANDEZ COLON / CENIEH

La masificacién de las grandes instituciones
culturales era un problema preocupante para
la conservacién del patrimonio antes de que la
pandemia de la COVID-19 obligase a que ce-
rrasen sus puertas la pasada primavera. En los
dltimos anos, un turismo en busca de expe-
riencias nuevas ha desbordado la capacidad de
adaptacion de esta élite museistica que esta
tratando de gestionar el frdgil equilibrio entre
el necesario acceso ala cultura y la preserva-
cién de sus bienes. En este sentido, conocimos
que en 2018 la ciudad de Venecia decidia poner
tornos para controlar el aforo de turistas en su
monumental centro histérico y, por contra, el
Museo del Louvre superaba la cifra récord de
10 millones de visitantes.

Los bienes culturales expuestos en los mu-
seos, directamente en sala o en vitrina, necesi-
tan un ambiente estable para asegurar su con-
servacion. Los sistemas de climatizacién que
emplean estos sitios deben adaptarse a sus ho-
rarios de apertura, ya que la presencia de pu-
blico incrementa la temperatura y la humedad
relativa en las estancias. Si la presencia se extre-
ma, se aceleran los cambios en las propiedades
mecdnicas de los elementos que pueden cau-
sarles danos irreversibles a corto y medio pla-
z0. Ademds, un museo abarrotado hace al pa-
trimonio mds vulnerable frente a posibles acci-
dentes, actos vanddlicos o negligencias, y un
personal de sala desbordado es incapaz de an-
ticiparse a los imprevisibles turistas. La recien-
te permisividad de algunos centros que pro-
mueven los selfies para aumentar su presencia
en redes sociales y atraer nuevos petfiles de pu-
blico supone un riesgo innecesario para sus
colecciones.

El Consejo Internacional de Museos ICOM)
define estas instituciones como espacios de-
mocratizadores que deben favorecer la igual-
dad de acceso de toda la sociedad al patrimo-
nio cultural. Esta idea ha de sustentarse en un
comportamiento responsable de los gestores,
que deben saber transmitir al ptiblico el respe-
to por el patrimonio y encontrar una férmula
equilibrada que devuelva a los grandes centros

culturales su esencia, sin perjuicio de su soste-
nimiento econémico. No hay que olvidar que
la visita a los museos es una experiencia intros-
pectiva en la que el espectador entra en con-
tacto directo con la obra, y que una sala masifi-
cada impide sustancialmente esta interaccion.

El auténtico valor del patrimonio cultural

es ser reconocido como valioso por los miem-
bros de la sociedad. A pesar de que la gran ma-
yorfa de los museos no reciben apenas visitan-
tes, el patrimonio mundial vive una creciente
presion para adaptarse a los deseos acaparado-
res de experiencias del turismo de masas. El
cierre sanitario de estos lugares en la primavera

MARIA DE LA FUENTE / DIBUJO Y TEXTO
1 —

Es la ciencia que estudia la composicién, la estructura y la evolu-
cion de la Tierra, desde su origen hasta la actualidad. Nuestro
planeta es tan grande y tan viejo (tiene unos 4.500 millones de
anos) y posee tantos elementos que deben ser examinados que es
imposible que una persona sola lo sepa todo sobre él. Por eso, los
gedlogos tienen que especializarse en la materia que mas les in-
terese. Algunas de ellas son: espeleologia (investigacion de cue-
vas), paleontologia (estudio de la vida en la antigiiedad), vulcano-
logia (especializada en volcanes), geomorfologia (la formacion de
la tierra), geologia marina, mineralogia, sismologia, etc.

Los gedlogos analizan las rocas, los suelos y las aguas. Estudian
los fenémenos naturales como los terremotos o las erupciones
volcanicas. Buscan recursos naturales, tales como agua dulce,
carbon o petroleo. Evaltian el impacto ambiental de los humanos
en la Tierra y se preocupan por los cambios climaticos.
En definitiva, un gedlogo entiende el lenguaje de la Tierra, asi que
la proxima vez que os encontréis una piedra, no la vedis como tal,
sino como una pequefia capsula de informacién que puede estar
contandoos muchisimas cosas.

Periédico de
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La reapertura de los centros expositivos tras
su cierre por la COVID-19, con un aforo
reducido por el riesgo de contagio,
paradéjicamente esta permitiendo disfrutar
de sus colecciones como hace décadas.
Foto: Pilar Fernandez Colén / CENIEH

de 2020 devolvi6 a sus salas un equilibrio am-
biental clave para la salvaguarda de sus bienes.
Quizd la llamada nueva realidad que ha traido
la COVID-19, con la obligada contencién de los
aforos, facilite la desaparicion de la banaliza-
cién del acceso a la cultura, padecida en los tl-
timos afos.

Descarga gratis la APP

de la Fundacién

Atapuerca

A través de esta aplicacién
uedes consultar todos los
eriédicos de Atapuerca,

tanto digitales como
impresos.

L
C! atapuerca

Siguenos en Facebook, Instagram,
Twitter, en el grupo de Linkedin
"ATAPUERCA. Sus Amigos", Pinterest

y en el canal Youtube.

facebook JEENE:lin]

Instagram  Pinterest
twitter¥ YD“
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FUNDACION ATAPUERCA

Capsulas de la evolucion

Eudald Carbonell responde a las preguntas relacionadas con la
paleontologia humanay resuelve las dudas sobre nuestra

evolucién en la web de la Fundacion Palarg

el

e

Eudald Carbonell. Foto: Susana Santamaria / Fundacién Atapuerca

La Fundacion Palarq, patrono me-
cenas de la Fundacion Atapuerca, y
Eudald Carbonell, vicepresidente
de la Fundacién Atapuercay codi-
rector del Proyecto Atapuerca, lan-
zan un proyecto para acercar la pa-
leontologfa humana a todos los pu-
blicos. A través de la web de la
Fundacion Palarq, abren un espa-
cio para que el publico pregunte
cualquier cuestion sobre la evolu-
cién humana y asf acercar esta dis-
ciplina a todos aquellos que, sin ser
especialistas en la materia, quieran
conocer un poco mejor este apasio-
nante tema.

Con el nombre “Todo lo que
querias saber sobre evolucién hu-
mana”, la campana tiene como ob-
jetivo resolver las dudas y los retos
que plantea nuestra evolucion, asi
como divulgar esta disciplina tan
importante para el conocimiento
del pasado y del futuro.

En este espacio se resolveran por
escrito las cuestiones que se trasla-

den, mientras que en la serie “Cép-
sulas de la evolucién” Eudald Car-
bonell responderd en formato vi-
deo alas preguntas mds demanda-
das porlos usuarios. Algunas de estas
grabaciones estdn ya disponibles en
la pdgina web de la Fundacién Pa-
larq, totalmente gratuitas y en abier-
to. Se trata de material didéctico adi-
cional para todos los curiosos de
nuestra evolucién. Estos recursos se
pueden encontrar también en el si-
tio online de la Fundacion Atapuer-
ca, en el apartado de “Recursos”.
Porque, aunque todavia hay mu-
chas preguntas por resolver en tor-
no a nuestra evoluciéon, muchas
otras han sido solventadas gracias a
los grandes cientificos que trabajan
en el campo de la antropaleontolo-
gia. En Espafia uno de ellos es pre-
cisamente Carbonell, fundador del
Instituto Cataldn de Paleoecologia
Humana y Evolucién Social (IPHES)
y Premio Principe de Asturias de In-
vestigacion Cientifica y Técnica en

FUNDACTON PAT

1997 junto a los doctores Juan Luis
Arsuagay José Maria Bermudez de
Castro.

La Fundacion Palarq es una en-
tidad privada y sin dnimo de lucro
que apoya las misiones en arqueo-
logia y paleontologia humana de in-
vestigadores espafioles. También
tiene la misién de acercar a la so-
ciedad un mejor conocimiento de
la arqueologia y la paleontologia
humana. A través de su web y redes
sociales, recogen a diario las noti-
cias mds relevantes del sector a ni-
vel nacional e internacional, y abor-
dan diferentes iniciativas de divul-
gacién, como las masterclass en
ambas disciplinas.

Durante el confinamiento y el
estado de alarma provocado por la
pandemia de la COVID-19 estas se-
siones magistrales pusieron en con-
tacto con el gran ptublico a los mds
importantes investigadores de los
proyectos que apoya, a través de la
publicacién diaria de una serie de
clases en formato de video con las
que acercaron al espectador espe-
cializado y no especializado a estas
indagaciones de primera linea de
nuestro pais.

Su nueva iniciativa pretende un
mayor conocimiento de la evolu-
cién humana de la mano de uno de
los cientificos mds destacados en
paleontologia, el doctor Eudald Car-
bonell.

“La Musica”, un nuevo Cuaderno
de Atapuerca de la serie Origen

La muisica estd presente en todos los
pueblos de la tierra, pero trazar su ori-
gen en el tiempo no es una tarea sen-
cilla, ya que la misica no fosiliza. En
el nuevo Cuaderno de Atapuerca, Ra-
quel Jiménez Pasalodos, experta
mundial en arqueomusicologia, de-
sentrafia los primeros instrumentos
sonoros que aparecierony cudndo
los hominidos comenzamos a cantar.

La musica. Los primeros instru-
mentos sonoros es un nuevo libro
divulgativo de la coleccién Origen,
Cuadernos de Atapuerca. Esta obra
se corresponde con el nimero 17
de la antologia de la Prehistoria,
que coordina cientificamente el
profesor de la Universidad de Bur-
gos Carlos Diez y que ha contado
nuevamente con la colaboracién

Orgen

T

p

Portada del libro.

de la Fundacién Atapuerca.

En este ejemplar, Raquel Jiménez
repasa las flautas, las caracolas, los li-
téfonos y los silbatos que empiezan a
registrarse hace unos 40.000 afios en
poblaciones de cazadores-recolecto-
res y que experimentan un gran de-
sarrollo a partir del Neolitico y de la
Edad de los metales, viviendo una
época de oro cuando surgen las so-
ciedades estatales y los primeros im-
perios, para legitimar los papeles di-
vinos de reyes y grandes sacerdotes.

La autora es profesora en la Uni-
versidad de Valladolid e investigado-
ra de la Universidad de Barcelona.
Asimismo, es experta en el estudio
de las evidencias que existen sobre la
aparicion de objetos creados con in-
tencionalidad sonora.
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La doctora Marina Elliott posee un master en Antropologia Bioldgica y esta
especializada en evolucién humana, variacion y adaptacién. En 2013 fue
seleccionada por la Expedicién Rising Star para recuperar fésiles de hominidos de
una cueva profunda en Sudafrica. El proyecto permitié rescatar uno de los mayores
conjuntos de hominidos del mundo y nombrar una especie nueva: Homo naledi.
Posteriormente, Elliot se incorporé como investigadora a la Universidad de
Witwatersrand y dirigié las campanas del yacimiento de Rising Star entre 2014 y
2019. También ha participado en excavaciones de restos humanos ancestrales en
Canada occidental, Alaska, Siberia y Espana, y ha ayudado en investigaciones
forenses modernas en Canada, Estados Unidos y Suiza. Ademas, es exploradora de

ATAPUERCA DESDE

National Geographic y miembro de Explorers Club.

Dos

yacimientos
excepcionales

CAPTURA EL CODIGO
Y ACCEDE AL PERIODICO ONLINE
A TRAVES DE LA WEB DE LA FUNDACION
ATAPUERCA

WWW.ATAPUERCA.ORG

[ A BiBLioTeCA

e
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{f{ Los interesados en adquirir cualquiera de estas publicaciones

pueden dirigirse a la Fundacion Atapuerca:

@ 947 257 067

informacion@fundacionatapuerca.es
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Marina Elliott, en la Galeria de las
Estatuas de la sierra de Atapuerca.
Foto: cortesia de Marina Elliott

Mi primera estancia en Atapuerca fue en 2015,
cuando me invitaron a unirme a las excavaciones y
conocer en persona los famosos yacimientos. Por
entonces yo era investigadora posdoctoral en la
Universidad de Witwatersrand, en Sudafrica, tras
haber sido seleccionada por la Expedicion Rising
Star, ahora famosa, para obtener los restos del Ho-
mo naledi en la cdmara subterrdnea de Dinaledi.
Fue un inmenso honor que me invitaran a la sierra
burgalesa y ver los resultados de décadas de exca-
vacién cuidadosa y de investigacion cientifica.
También me emociond ser una de las pocas perso-
nas que han bajado ala Sima de los Huesos. En
2019 pude devolverles el favor y recibir a cinco
miembros del Equipo de Investigacién de Atapuer-
ca en el complejo kdrstico Rising Star. Durante una
visita personalizada, consegui permiso para que
entraran tanto en la cdimara Dinaledi como en la
cdmara Lesedi.

Uno de los motivos del interés mutuo de nues-
tros dos grupos eran los grandes parecidos entre los
dos yacimientos. Tanto la cdmara Dinaledi como la
Sima de los Huesos estdn situadas en el fondo de
pozos profundos, en las profundidades de sistemas
carsticos de cavernas accesibles inicamente a pie,
escalando y gateando por un laberinto de pasadi-
70s y pasos estrechos. Los accesos son dificiles y
exigen conocimientos de espeleologia y una exce-
lente forma fisica. Las zonas de excavacion son re-
ducidas e incémodas, y como consecuencia, se per-
mite la entrada tinicamente a miembros del equipo
esenciales y experimentados.

Pero los paralelismos entre Dinaledi y la Sima
de los Huesos no se limitan a la dificultad del encla-
ve. En cuanto a los fésiles, miles de huesos de muil-
tiples sujetos, tanto del género masculino como
femenino de épocas variadas, han sido encontra-
dos en ambos yacimientos. En la Sima se han re-
cuperado mds de 28 individuos y en Dinaledi, al
menos 20. Asimismo, la conservacién de los restos
dseos es muy buena en los dos lugares, especial-
mente sabiendo que el material no estd plena-
mente mineralizado o convertido en “piedra”. Esto
significa que estas piezas son bastante fragiles, y
es habitual encontrar roturas de épocas posterio-
res al depdsito. Con todo, aparecen elementos
completos, e incluso se han encontrado algunos
muy raros, como los hioides en la Sima y minus-
culos huesos del oido en Dinaledi.

Ambos sitios comparten también una represen-
tacién ins6lita de especies. Casi todas las piezas
6seas de Dinaledi pertenecen a hominidos, excep-
tuando unas pocas de roedores y la pata de un bui-
ho. La Sima contiene los restos de osos cavernarios,
lobos, zorros y otros carnivoros, aunque no siem-
pre en los mismos niveles que los hominidos. Pero
ambas situaciones son sorprendentes, porque los
depdsitos que contienen una sola especie son ex-
tremadamente raros, igual que los que poseen so-
bre todo carnivoros. Si ambos yacimientos hubie-
ran estado mds abiertos al mundo exterior, o hu-
bieran sido utilizados como refugio por predadores
o carrofieros, veriamos una gama mds amplia de

especies y los huesos de numerosos animales pre-
sa. No hemos advertido ninguna de las dos cosas
en estos dos territorios.

También sabemos que los hominidos no habi-
taron las dos cdmaras mds alejadas del exterior. No
hay evidencias de fuego en ninguno de los dos en-
claves, y solo se ha encontrado una herramienta li-
tica en la Sima. Por la geologfa y los sedimentos, co-
nocemos también que los huesos de ambos sitios
no fueron transportados hasta alli desde una gran
distancia ni cayeron desde ninguna abertura mas
accesible. Asimismo, percibimos que los individuos
no entraron a la vez en las cdmaras debido a algin
tipo de suceso catastréfico, sino que se acumularon
alo largo de un periodo de tiempo. También esto es
insélito, considerando el gran nimero de indivi-
duos presente en ambos yacimientos.

Tal vez lo més sorprendente sea la datacion de
ambos conjuntos del Pleistoceno medio: la Sima de
los Huesos es de hace 430.000 afios como minimo y
la Cdmara Dinaledi es de entre 236.000 y 335.000
anos de antigiiedad. Esto suscita la pregunta evi-
dente de cémo llegaron todos esos huesos a estos
espacios remotos hace tanto tiempo. El equipo de
investigacion de la Sima de los Huesos de Atapuer-
ca ha pasado afios trabajando sobre este enigmay
llegé a la conclusién de que posiblemente los cuer-
pos fueran arrojados a estos profundos pozos co-
mo parte de un ritual mortuorio. Lo interesante es
que algunas de las piezas 6seas muestran signos de
dafios coherentes con una muerte violenta, lo cual
sugiere que los enclaves pudieron utilizarse para li-
brarse de enemigos mds que de amigos.

Siendo nuestras evidencias y nuestro contexto
muy parecidos, el equipo de Rising Star llegé a la
misma conclusion con respecto a los restos de Di-
naledi —que fueron depositados deliberadamente
en la cdmara-, pero aqui las cosas se empiezan a
complicar y a hacerse mds interesantes. Los vesti-
gios de la Sima representan al Homo heidelbergen-
sis, un ancestro de los neandertales y del ser huma-
no moderno. Por el gran tamaiio de sus cerebros, es
sorprendente, pero no imposible, imaginar que pu-
dieran pensar y comportarse de modo muy pareci-
do a nosotros. Pero los restos de Dinaledi proceden
de una especie completamente distinta, Homo na-
ledi, con un cerebro muy pequefio y muchos rasgos
de apariencia arcaica. Esto ha abierto toda una se-
rie de interrogantes nuevos entre los paleoantrop6-
logos. ;Es posible que una especie de cerebro pe-
queiio se comporte de un modo tan complejo? ;Y si
finalmente el tratamiento especializado de los
muertos no fuera un rasgo exclusivamente “huma-
no”? Si fuera asi, ;cudndo se inici6 y en qué espe-
cies? ;Surgié de modo independiente en especies
diferentes o existe una conexién mds profunda?
Son preguntas de una enorme importanciay el he-
cho de tener dos ejemplos fuera del ser humano
moderno nos permite empezar a pensar en patro-
nes mds que en fenémenos aislados. Asf que espero
con gran expectacion volver a conectar con mis co-
legas de Atapuerca para trabajar sobre estos temas
fascinantes. {Hasta entonces!
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