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il NUEVAS

e INVESTIGACIONES
SOBRE HOMO ANTECESSOR

Cara dorsal (a) y cara ventral (b) del omdplato ATD6-118.
Imagen: cortesia de José Marfa Bermudez de Castro (la digitalizacién del original fue realizada por Marina Martinez de Pinillos).

EL ESTUDIO DE DOS OMOPLATOS DE LOS HUMANOS QUE HABITARON LA

SIERRA DE ATAPUERCA HACE 800.000 ANOS APORTA NUEVOS DATOS
SOBRE SU ASPECTO FiSICO Y SUS HABILIDADES LOCOMOTORAS
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La exposicidn “Los secretos de Atapuerca” pretende despertar el
interés por la evolucién humana entre los mas jévenes.

Bienvenid@ al n® 101 del Periddico de Atapuerca, publica-
cién mensual con nueve ndmeros digitales y tres nimeros
impresos al afo. El Periddico es una publicacién del Equipo
de Investigacion de Atapuerca y de la Fundacion Atapuerca.
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LA FALLA DE DAROCA PODRIA GENERAR
TERREMOTOS DE MAGNITUD 7 EN LA
ESCALA DE RICHTER

DANIEL GARCIA-MARTINEZ,
PREMIO INTERNACIONAL
DE PALEONTOLOGIA
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ATAPUERCA EN LOS MEDIOS

10/12/19: Juan Luis Arsuaga: “Si no
apoyamos la ciencia seremos un pais
dedicado al turismo". EL COMERCIO.

16/12/19: Juan Luis Arsuaga: “Subir
al monte es algo fundamental, es el
contacto con nuestros origenes”. EL
CORREO ESPANOL-EL PUEBLO VASCO
(ED. BIZKAIA)

22/12/19: Maria Martinén-Torres: "El
ser humano no es mas violento de lo

c

Vicepresidentes vitalicios: Juan Luis Arsuaga « José Maria Bermudez de Castro « Eudald Carbonell

que corresponde respecto al tipo de
alnimal que es". DIARIO NOTICIAS DE
ALAVA.

22/12/19: ";Para qué pintaban
los primeros humanos?”. EL PAIS.

Enero 2020: "Arsuaga, el Arguifiano de
laevolucion".INVESTIGACIONY CIENCIA.

02/01/20: "Paleolitico Vivo es
el recurso mejor valorado en las
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11/01/20: "El Sistema Atapuerca se
reafirma como el gran motor cultu-
ral de Burgos". DIARIO DE BURGOS.

12/01/20: Juan Luis Arsuaga: “El tra-
bajo de la Fundacién Dindpolis esta
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EXPOSICIONES

40 afos de excavaciones en la sierra de
Atapuerca (1978-2018)

En colaboracién con la Fundacion Atapuerca.
Fecha: hasta abril de 2020.

Lugar: planta segunda. Museo de la Evolucién Humana
(MEH, Burgos). Entrada libre.

Animalia fauna en hierro

Cristino Diez.

Fecha: hasta verano de 2020.

Lugar: planta -1. Museo de la Evolucién Humana (MEH,
Burgos). Entrada libre.

El mono asesino

Fecha: hasta febrero de 2020.
Lugar: sala Pieza Unica. Museo de la Evolucién Humana
(MEH, Burgos). Entrada libre.

Craneo de Kokabas. El resto fdsil de Homo mas
antiguo encontrado en Turquia

Fecha: hasta primavera de 2020.

Lugar: acceso principal, planta 0. Museo de la Evolucién
Humana (MEH, Burgos). Entrada libre.

Aida. El Egipto sofiado

Fechas: a partir de febrero de 2020.

Lugar: sala de exposiciones temporales, planta -1. Museo
de la Evolucién Humana (MEH, Burgos).

Entrada libre.

Arco iris de la evolucién humana. Darwin y el
nacimiento del evolucionismo. Arqueologia en
clave de género. Sexo en piedra

Fecha: hasta junio de 2020.

Lugar: Paleomdgina (Centro de Investigaciones
Prehistdricas de Sierra Magina), en Bédmar (Jaén).
Organiza: Ayuntamiento de Bedmar-Garciez (Jaén).
En colaboracién con la Fundacién Atapuerca.

VISITA AL CENIEH

En colaboracién con el CENIEH.

Fechas: 8 y 29 de enero.

Hora: 17 h.

Duracion: 60 minutos.

Entrada gratuita. Las plazas son limitadas. Se requiere
inscripcion previa en el 947 42 10 00, reservas@
museoevolucionhumana.com o en la recepcién del MEH.

CONFERENCIAS

Ciclo de conferencias. Conversaciones mirando al
futuro: nuestros valores y derechos sociales
¢Estamos en el Atapuerca del mafiana?

Eudald Carbonell Roura

Fecha: jueves 13 de febrero.

Hora: 19.30 h.

Lugar: Centro Ibercaja de Huesca.

Organiza: Fundacion Ibercaja y Ayuntamiento de Huesca.

Claves de la evolucion humana

José Maria Bermudez de Castro / CENIEH

Fecha: viernes 14 de febrero.

Hora: 12 h..

Lugar: Salén de Actos. Edificio Central. (CSIC, Madrid).
Entrada libre hasta completar aforo.

OTRAS ACTIVIDADES

XI Olimpiada de Geologia

Fecha: viernes 7 de febrero.

Hora: 19.30 h.

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (Burgos).
Organizan: Junta de Castilla y Ledn / Museo de la
Evolucién Humana, Asociacién Espariola para la Ensefianza
de las Ciencias de la Tierra (AEPECT) y Sociedad Geoldgica
Espafiola (SGE).

Colaboran: Ayuntamiento de Burgos, Diputacién Provincial
de Burgos, Fundacién Atapuerca, Instituto Geolégico

y Minero de Espania, Beloaventura, Grupo Samca, Flor
Burgalesa, Campofrio, Oxford University Presss Espafia,
Asociacion Geocientifica de Burgos (AGB) y Anaya.

Exposicion “Darwin y el nacimiento del evolucionismo”. Foto: Ayuntamiento de Bedmar-Garciez (Jaén)
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LA EXPOSICION “LOS SECRETOS DE
ATAPUERCA” CONTINUA SU VIAJE POR
LOS COLEGIOS DE BURGOS

La muestra “Los secretos de Atapuerca”, des-
tinada principalmente a alumnos de primaria,
se exhibe de forma gratuita en seis colegios
de Burgos y provincia este afio 2020. De sep-
tiembre a diciembre de 2019, estuvo expues-
ta en otras tres escuelas burgalesas.

La coleccién, que consta de 20 paneles y
réplicas de hominidos, fauna y herramientas
liticas, se mantiene en cada centro durante
un mes aproximadamente. Asimismo, y como
complemento, los colegios disfrutan de una
charla/taller que imparten monitores arqueo-
l6gicos de la Fundacién Atapuerca. El objetivo
de esta actividad es despertar entre los esco-
lares el interés por la evolucién humana y la
Prehistoria.

Esta actividad se ha desarrollado gracias a
la colaboracién entre la Fundacién Atapuerca
y CaixaBank, esta ultima a través de su Ac-
cion Social y en colaboracién con la Fundacion
Bancaria “la Caixa". Se enmarca en la cola-
boracién que ambas entidades iniciaron en
2015 y cuyo objetivo es formar a cientificos
divulgadores del Proyecto Atapuerca, quienes
a su vez aportan formacién cientifica al equipo de monitores de  los escolares. El afio pasado, ambos organismos desarrollaron
la Fundacién encargados de transmitir estos conocimientosa  material diddctico destinado al ciclo de infantil.

“Los secretos de Atapuerca” estd actualmente expuesta en el colegio Jueces de Castilla de
Burgos. Foto: Fundacion Atapuerca
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EL IPHES, PREMIADO POR
SU EXCELENCIA

La institucion CERCA (Centres
de Recerca de Catalunya, en
castellano Centros de Investiga-
cién de Catalufia) ha otorgado al
Instituto Catalan de Paleoecolo-
gia Humana y Evolucién Social
(IPHES) la maxima calificacion
por su excelencia como instituto
de investigacién de Cataluiia.

EI IPHES naci6 en el afio 2004
a iniciativa del gobierno de la
Generalitat, la Universidad Ro-
vira i Virgili y el Ayuntamiento
de Tarragona. Este centro de
investigacion estd formado
por un equipo transdisciplinario
de cientificos, muchos de ellos
miembros del Equipo de Inves-
tigacion de Atapuerca, que combina
diferentes ciencias sociales, biociencias
y otras disciplinas, con el objetivo de
generar y socializar el conocimiento so-
bre la evolucién humana. Sobre la base
de la investigacion, el IPHES participa en
actividades docentes de tercer ciclo. Asi-
mismo, realiza numerosas labores de so-
cializacién, es decir, pretende incorporar

Colaboradores en proyectos
culturales y educativos

conla
c fundacion

s atgpuerca
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a la sociedad los resultados de las inves-
tigaciones para que sus frutos retornen
a la ciudadania.

CERCA es una entidad del sector pu-
blico de la Generalitat de Catalufia para
el seguimiento, apoyo y facilitacién de
la actividad de los centros de investi-
gacion que pertenecen a ese sistema.
Tiene por misién garantizar un desarrollo

Parte del equipo del IPHES, en la fachada de su edificio en Tarragona. Foto: IPHES

adecuado del sistema de centros de in-
vestigacion catalan y favorecer y maxi-
mizar las sinergias, la coordinacién entre
los centros y la cooperacién estratégica.
Asimismo, procura mejorar el posiciona-
miento, la visibilidad y el impacto de la
investigacion llevada a cabo y facilitar la
interlocucion con los diferentes agentes
publicos y privados.
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en la campana
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EL MASTER ERASMUS MUNDUS EN ARQUEOLOGIA
DEL CUATERNARIO Y EVOLUCION HUMANA SE
CONSOLIDA EN TARRAGONA

Desde el curso 2004-2005, y gracias a la colaboracién con el
IPHES (Instituto Cataldn de Paleoecologia Humana y Evolucién
Social), la Universidad Rovira i Virgili de Tarragona (URV) impar-
te el mdster Erasmus Mundus en Arqueologia del Cuaternario y
Evolucién Humana. Recientemente, la Comisién Europea notificé
el acuerdo de su renovacion. “Eso nos permitira disfrutar durante
cuatro afios mas de la garantia y calidad que representa formar
parte del programa Erasmus Mundus para la captacién de alum-
nado y para la internacionalizacién de la URV", manifesté Carlos
Lorenzo, coordinador del mdster, responsable del &rea de docen-
cia delIPHES y miembro del Equipo de Investigacion de Atapuerca.

Esta oferta académica se realiza en colaboracién con otras
instituciones europeas: Universita degli Studi di Ferrara (ltalia),
Muséum National d'Histoire Naturelle (Paris, Francia), Instituto

Alumnos de la promocién de 2019, en el viaje a la Universidad de Ferrara
para defender sus tesis doctorales acompariados por el director del IPHES,
Robert Sala (primero por laizquierda), y el coordinador del &rea de docencia
del mismo instituto, Carles Lorenzo (cuarto por la derecha). Foto: IPHES

Otras entidades publicas de las que la

Politécnico de Tomar (Portugal) y Universidad Rovira i Virgili. Des-
de que se puso en marcha, cada curso se incorporan 15 nuevos
estudiantes procedentes de diversas regiones espafiolas y de
paises de muchos puntos del mundo, principalmente de Italia,
Portugal, Argelia, India, Tailandia, Marruecos, Georgia y México.
Al mismo tiempo, ha acudido a Tarragona a impartir sus cono-
cimientos profesorado de otros lugares como México, Argentina
y Chile. En estos afios, se han presentado mds de 150 tesis de
master con un trabajo de investigacion y habiendo realizado una
movilidad en un segundo centro internacional que permite obte-
ner el titulo Erasmus Mundus.

Los proyectos de investigacion que se desarrollan actualmente
en Euroasia, y en los cuales participa muy activamente el IPHES,
como es el de Atapuerca (Burgos, Esparia) o el de Dmanisi (Geor-
gia), “son algunos de los atractivos para captar estudiantes, que
ven una posibilidad de trabajar en excavaciones claves para ave-
riguar temas muy importantes en el estudio de la evolucién hu-
mana, como el hecho de saber cdmo se produjeron las primeras
dispersiones humanas, las rutas que siguieron, las especies que
las protagonizaron, etc.”, sefiala Carlos Lorenzo.

De esta manera, el IPHES pretende consolidar Tarragona como
un referente mundial para el estudio de la evolucién humana. Pre-
cisamente, hace unas semanas nueve estudiantes del master
defendieron sus tesis en una sesién académica celebrada en la
Universita degli Studi di Ferrara, y un alumno hizo lo mismo en
junio en Paris.

Este master, junto con el de evolucién humana que imparte la
Universidad de Burgos en colaboracién con la Universidad Com-
plutense de Madrid y la Universidad Alcald de Henares, en el que
también participa un gran nimero de investigadores del EIA, son
un referente en el estudio de la evolucién humana y la Prehistoria
en el mundo.

Informacion obtenida del Instituto Cataldn de
Paleoecologia Humana y Evolucién Social (IPHES)

Centro Mixto Universidad

Fundacion Atapuerca y el EIA reciben ayuda
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DOS ESCAPULAS DE HOMO
ANTECESSOR APORTAN NUEVOS
DATOS DE ESTA ESPECIE

Un nuevo estudio sobre Homo antece-
ssor, liderado por José Maria Bermudez
de Castro, coordinador del Programa de
Paleobiologia del Centro Nacional de In-
vestigacion sobre la Evolucién Humana
(CENIEH), revela que esta especie ya ha-
bfa perdido por completo su capacidad
para trepar con facilidad, y confirma que
el esqueleto poscraneal era muy similar
al de los humanos actuales.

Escapula de un menor de hace 850.000 afios del nivel
6 de Gran Dolina. Foto: CENIEH

En este articulo, publicado en la revista
Journal of Human Evolution, se han anali-
zado dos escapulas de Homo antecessor,
halladas durante las campanas de exca-
vacion de 2005, 2006 y 2007, que per-
tenecieron a un nifio o a una nifia de unos
tres afios (ATD6-116), y a un menor de

sexo desconocido de edad equivalente a
la de un adolescente actual (ATD6-118).
Los dos ejemplares abren un nuevo ca-
mino para conocer la forma de los omo-
platos y las caracteristicas de este hueso
de la espalda de esta especie.

“Falta por averiguar si su crecimien-
to seguia las mismas pautas que las
de Homo sapiens, una investigacién en
curso, que aun puede generar mucha
informacidn vital para conocer
las caracteristicas bioldgicas
de Homo antecessor”, comenta
José Maria Bermudez de Castro.

Ademas, el estudio debate
la hipétesis de que una de las
caracteristicas de la escdpula
(anchura de la cavidad glenoi-
dea) pueda informar sobre la
posibilidad de arrojar o no ob-
jetos a larga distancia: “Si esa
hipétesis fuera correcta, Homo
antecessor habria sido incapaz
de arrojar piedras y otros obje-
tos con relativa precisién. Puesto
que apenas hay escdpulas en el
registro fésil, la pregunta queda
en el aire”, afirma Bermudez de
Castro.

Restos unicos en el mundo

En el registro fésil de hominidos
solo existen cuatro ejemplares
completos de esta parte anatd-
mica del esqueleto en el tiem-
po que transcurre entre hace seis
millones de afios y cien mil afios.
El resto de escépulas de todo este
largo tiempo estan incompletas y
solo proporcionan informacion parcial.
Ambas escdpulas han podido ser com-
paradas con los otros dos ejemplares
completos: uno muy completo de la es-
pecie Australopithecus afarensis (la nifia
de Dikika, Etiopia), con una antigiiedad
de algo mas de tres millones de afios, y

el del esqueleto KNM-WT 15000 (el chico
de Turkana), atribuido a Homo ergaster,
datado en 1,6 millones de afios.

“Nada menos que el 50% de todas las
escdpulas del registro del Plioceno y del
Pleistoceno se han encontrado en el nivel
TD6 del yacimiento de la Gran Dolina, lo
que sugiere de manera indirecta las ca-
racteristicas de la ocupacién humana de
este nivel”, sefiala Bermudez de Castro.

Las escdpulas son extremadamente
delicadas y se rompen con gran facilidad
tras la muerte de los individuos, especial-
mente en nifios y jévenes. Es por ello que
en el nivel TD6 de Gran Dolina tuvo que
existir uno o mds campamentos de du-
racionindeterminada, en los que se lleva-
ran a cabo eventos de canibalismo.

“Los restos quedaron prdcticamente
en la misma posicién en la que fueron
dejados hace mds de 800.000 afios. El
estudio de este aspecto también estd en
CUrsO y en pocos Meses Conoceremos
los resultados”, comenta Bermudez de
Castro.

Restauracion complicada

Debido a la fragilidad de estos restos, la
labor de restauracién llevada a cabo en
el Instituto de Paleoecologia Humana y
Evolucidén Social (IPHES) de Tarragona por
Lucia Lépez-Polin, coautora del estudio,
ha sido lenta y minuciosa. De hecho, una
de las escdpulas es tan fragil que no ha
podido ser extraida del bloque de arcilla
calcificada en el que se encontraba, y la
extraccién se ha tenido que realizar de
manera virtual mediante el micro-CT del
laboratorio de Microscopia y Microtomo-
grafia Computarizada del CENIEH.

Informacion obtenida del Instituto
Cataldn de Paleoecologia Humana
y Evolucion Social (IPHES)
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DANIEL GARCIA-MARTINEZ,
PREMIO INTERNACIONAL DE PALEONTOLOGIA

El articulo “Ribcage measurements indi-
cate greater lung capacity in Neander-
thals and Lower Pleistocene hominins
compared to modern humans”, liderado
por Daniel Garcia-Martinez, investigador
posdoctoral Juan de la Cierva en el Centro
Nacional de Investigacion sobre la Evolu-
cién Humana (CENIEH), fue galardonado
el pasado 20 de diciembre de 2019 con
el Premio Internacional de Investigacion
en Paleontologia “Paleonturologia” en su
172 edicion.

Este trabajo, publicado en la presti-
giosa revista cientifica Communications
Biology y en el que también ha colabora-
do Nicole Torres-Tamayo, Isabel Torres-
Sanchez, Francisco Garcia-Rio, Antonio
Rosas y Markus Bastir, investigadores

Daniel Garcia-Martinez, trabajando en el Evolutionary
Studies Institute, de la Universidad de Witwatersrand

(Johannesburgo). Foto: Debra Bolter

Davinia Moreno / CENIEH

del Museo Nacional de Ciencias Natura-
les (CSIC) y del Hospital Universitario La
Paz (Madrid), presenta un estudio de tres
individuos neandertales muy bien con-
servados que han sido comparados con
personas actuales vivas y con otros ho-
mininos fdsiles menos completos.

Este estudio sugiere que los neander-
tales tendrian una capacidad pulmonar
en torno a un 20% mayor que la de un
humano moderno de su mismo tamario.
La mayor corpulencia de esta especie y
su gran masa muscular y cerebral, asi
como las adaptaciones al clima, podrian
explicar esta mayor necesidad de oxige-
no. Esto es debido a que tanto el cerebro
como el musculo son tejidos que consu-
men una gran cantidad de energia.

El jurado compuesto por el
secretario, Luis Alcala (director
gerente de la Fundacién Con-
juntoPaleontoldgico de Teruel-
Dindpolis), y tres destacados
investigadores: Juan Luis Ar-
suaga (Universidad Complu-
tense de Madrid), Humberto
Ferrén (University of Bristol,
Reino Unido) y Samir Zou-
hri (Université Hassan II, Ca-
sablanca, Marruecos), ha
valorado la complejidad del
estudio de la caja tordcica de
4" homininos fésiles. Esta parte

del cuerpo es una de las que
peor se conocen, ya que las

H [
FUNDACION SOCIOS de Ia C' fundaCién
ACS @ omitse X9 Benefactores uy atapuerca co! $
- RENAULT FORO AREKUNA d SUZUKI
¢ =
SierrActiva § C r%C e G I'DDUE'IIt‘ET Cajaz};yg : guﬂ?gc}nm wRTuALWAREW P A%l HROI%EES
Dinamizacié REALE ! ! rtveyl
URETA MOTOR e o PN
)—) VAU EEELIND ‘e a%Y Google —
|\ - Ol.. "-C"k}ﬂi,ﬂ,‘:’ o .Funducién FAE Mercedes-Benz |_marrioTT. g promecal
iberCaja BURGOS

costillas y las vértebras son huesos muy
fragiles que suelen aparecen muy frag-
mentados, por lo que reconstruir una caja
tordcica en tres dimensiones es una la-
bor casiimposible.

Premio “Paleonturologia”

El Premio Internacional de Investigacion
en Paleontologia se convocé por primera
vez en 2003 con el objetivo de promo-
cionar la investigacion en Paleontologia,
asf como su difusién. Coorganizado entre
la Fundacién Conjunto Paleontolégico de
Teruel-Dindpolis y la Fundacién Teruel Si-
glo XXI, este premio es convocado anual-
mente y se pueden presentar todos los
articulos cientificos sobre Paleontologia
publicados en el afio de la convocatoria,
independientemente del pais o idioma
de la publicacién. El premio “Paleonturo-
logia” esta dotado con 4.500 euros y con
la edicidn de una versidn divulgativa del
trabajo premiado en la serie de publica-
ciones jFundamentall.

En esta edicién se presentaron 159 in-
vestigadores que desarrollan su labor en
instituciones de prestigio internacional
ubicadas en 22 paises diferentes.

Referencia bibliografica:

Garcfa-Martinez, D. et al, 2018. Ribcage measurements
indicate greater lung capacity in Neanderthals and Lower
Pleistocene hominins compared to modern humans. Com-
munications Biology 1,117.DOI:
https://doi.org/10.1038/s42003-018-0125-4




PERIODICO DE ATAPUERCA - EDICION DIGITAL / ENERO 2020

INVESTIGACION

10

fundacion
atapuerca

e

LA FALLA DE DAROCA PODRIA GENERAR
TERREMOTOS DE MAGNITUD 7 EN LA
ESCALA DE RICHTER

Davinia Moreno / CENIEH

Los resultados de una investigacion de la Universidad de Zarago-
za en colaboracién con el Centro Nacional de Investigacién so-
bre la Evolucién Humana (CENIEH) que recoge la revista Journal
of Structural Geology indican que la falla de Daroca, localizada
en la cordillera ibérica, podria provocar terremotos hasta de una
magnitud 7 en la escala de Richter.

Los grandes terremotos estdn relacionados con el desplaza-
miento subito de fallas. Sin embargo, en Espafia los modelos
oficiales de peligrosidad sismica
utilizados enlos cédigos de cons-
truccidn sismoresistente todavia
no contemplan las fallas activas,
debido, en gran parte, a la falta
de datos para su correcta carac-
terizacion. Este hecho pone de
manifiesto la evidente necesidad
de llevar a cabo investigaciones
en la mayoria de las fallas cua-
ternarias de la peninsula ibérica
para demostrar de forma inequi-
voca su actividad y evaluar su
potencial sismogénico.

Generalmente, los terremotos
en Espafia se perciben como un
proceso de bajo riesgo en com-
paraciéon con otros procesos
geoldgicos, como las inundaciones o los deslizamientos. Esto es
debido en parte a que el siglo XX ha sido un periodo particular-
mente tranquilo desde un punto de vista sismico. Entre 1300 y
2018 apenas se han producido grandes terremotos y solo se han
contabilizado 39 victimas mortales frente alas 1.674 que se pro-
dujeron en el siglo XIX.

Este trabajo multidisciplinar, basado en la integracién de datos
geomorfoldgicos, estructurales, paleosismoldgicos, geocronolé-
gicos y geofisicos, ha permitido obtener datos esenciales para la

c" fundacion
s atapuerca

Trinchera de la Falla de Daroca. Foto: Francisco Gutiérrez

Duracion aproximada: 2h 30 min
Grupos: 7 personas minimo

evaluacién de la peligrosidad sismica asociada a la falla, especial-
mente la magnitud de los terremotos y su frecuencia. Las dimen-
siones de la estructura cartografiada indican que esta falla podria
provocar terremotos hasta de una magnitud 7. Por otra parte, los
nuevos datos geocronoldgicos obtenidos mediante la técnica de
datacién de la Resonancia Paramagnética Electrénica (ESR) apli-
cada a cuarzo extraido de sedimentos han permitido determinar
que la falla se mueve mds lentamente de lo que se pensaba y
que, por tanto, genera grandes terremo-
tos con menor frecuencia. Las fallas rapi-
das acumulan energia con mas celeridad
que las lentas y por tanto generan terre-
motos con mayor frecuencia.

El posible declive de la ciudad romana de
“La Caridad"

Los resultados obtenidos al excavar una
pequefia trinchera en la falla de Daroca
ofrecen evidencias del evento sismico
mas reciente generado por la falla que ha
sido datado por radiocarbono. Se plantea
la hipétesis de que este terremoto pudo
ser la causa de la destruccion y posterior
abandono de algunos asentamientos
romanos del entorno, como la ciudad de
“La Caridad", situada en el actual término municipal de Caminreal
(Teruel). Se trata del yacimiento arqueolégico mas importante del
valle del Jiloca y uno de los mas interesantes del Aragén romano,
tanto por su estado de conservacion como por la cantidad, varie-
dad e interés de su cultura material.

Referencia bibliografica:

Gutiérrez, F. et al, 2020. Neotectonics and late Holocene paleoseismic evidence in the Plio-
Quaternary Daroca Half-graben, Iberian Chain, NE Spain. Implications for fault source cha-
racterization. Journal of Structural Geology 131,103933.
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LA PREHISTORIA

Biblioteca para mentes curiosas de Ideaka

BIBLICTECA
PARA MENTES

% ‘*' CURIOSAS i

La Prehistoria hace un repaso por el origen del ser humano:
dénde vivian, cémo viajaban, qué comian, con qué animales
convivian... Apoydndose en numerosas ilustraciones explicati-
vas y escrito con un lenguaje claro y sencillo, los textos ofrecen
una lectura amena y divertida. El libro esta dividido en cuatro
partes, y al final de cada una presenta una serie de actividades
que, ademas de ser divertidas, sirven de repaso. Cubre tanto
los aspectos mds naturales (clima, animales, etc.), como los
humanos y los socioldgicos. La Prehistoria pertenece a la colec-

| LA BiBLioTeCA

e
ATA HUERCA

i Los interesados en adquirir cualquiera de estas publicaciones
pueden dirigirse a la Fundacion Atapuerca:

@ 947 257 067

informacion@fundacionatapuerca.es

g La Sierra
c' fundacion de Atapuerca:
r dtapuerca un viaje

a nuestros orl'genes

Autora: Cécile Benoist

Editorial: Edelvives

llustradores: Benjamin Bécue, Julie Mercier,
Héléne Convert y Baptiste Amsallem

No de pdginas: 91

ISBN: 9788414016640

Precio: 11,64€

Fecha de edicién: 2018

Idioma: castellano

cion “Biblioteca para mentes curiosas”, cuyo objetivo es acer-
car a los mas pequefrios diversos temas (histdricos, cientificos,
deportivos...).

Cécile Benoist, autora del volumen, es socidloga y escribe tex-
tos de ficcidn y no ficcién, libros de juegos, articulos para la
prensa y contenido web y esta particularmente interesada en
la relacién entre el ser humano y el medio ambiente, los pue-
blos y las culturas del mundo.

Protohistoria de la Peninsula Ibérica:

del Neolitico a la Romanizacién

Martin Almagro-Gorbea (Editor)

Edita: Fundacion Atapuerca y Universidad de Burgos. N° de paginas: 364 paginas en un volumen.
Fecha de edicion: 2014 - ISBN: 978-84-92681-89-1

La versidn en inglés, con ISBN 978-84-92681-91-4, tiene la misma extension y precio.

(gastos
deenvio
noinduidos)

Los cazadores recolectores del Pleistoceno

y del Holoceno en Iberia y el Estrecho

de Gibraltar: estado actual del conocimiento
del registro arqueoldgico

Robert Sala Ramos (Editor). Eudald Carbonell, José Maria Bermudez
de Castro, Juan Luis Arsuaga (Coordinadores).

Edita: Fundacion Atapuerca y Universidad de Burgos.

Ne de paginas: 768 paginas en un volumen.

Fecha de edicion: 2014 - ISBN: 978-84-92681-85-3

La version en inglés, con ISBN 978-84-92681-87-7, tiene la misma extensidn y precio.
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El escarabajo verde

www.rtve.es/alacarta/videos/el-escarabajo-verde/escarabajo-verde-memoria-viva/5280930/

Viernes
18:30h

L2

L ESCARABAJO A'

Portada Alacarta Programas emitidos Premios El programa T sugieres

Ciudadano Rio

Unarelacién simbiética

Esturidn de vuelta (Primera parte)

Custodia verde
Esturidn de vuelta (Segunda parte)

Priorato, vino sin agua

i A ke I

En este numero os recomendamos visitar el programa
de divulgacion cientifica “El escarabajo verde”, de Radio
Televisidon Espafiola. En él se emiten reportajes y docu-
mentales sobre ecologia y medio ambiente centrandose

principalmente en las relaciones que el ser humano esta-
blece con su entorno. En este espacio se pueden ver todos
los programas que se han emitido en televisién, uno de
ellos relacionado con la geologia del norte de Burgos.

El secreto. El secreto de los neandertales (XI).

Por Jesis Gémez.

EL SECRETO

a la sierra de
Atapuerca, visitar
los yacimientos
es como realizar
un vigje en el
tiempo a nuestro
pasado.

Deasde luego,
cuando habldis de
los neandertales
parece como
si todavia
estuvieran

GUION Y DIBUIOS: JESUS

EL SECRETO DE LOS NEANDERTALES XI

VSI. me encontrara
caraacara con
un neandertal
le pediria que me
contase su decreto
para saber por qué = %
desaparecieron
de manera tan
misteriosa.
| emocionante! =
iun vLuje., o © Th e Bl = = = °
al pasadol o iy £ =1 7(( A
_ — — T ;
= : T
0 creo que Ademas, A mi me mola
su verdadero nos queda serunpoco |4= &fYa
Secreto e5 que no Su memoria Ly neandertal. mi
desaparecieron y cuanto mas = -
del todo... descubrimos [ - ° -
: sobre ellos oo L . =
|8 mas cercanos & Ya
nos parecen. o 0
- @ e o
...nosotros - 3
llevamos un ™ il Yo
pocode || mEEl o 7a mi Ya
ellos dentro. A HEE e mi . | mi.
A 1 — = v B e

FIN
www.fundacionatapuerca.com
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ATAPUERCA CONTESTA 2@3@3“83”@

LO MAS DESTACADO DE 2019

Eudald Carbonell, codirector de los yacimientos de la sierra de Atapuerca y vicepresidente de la Fundacion Atapuerca,
explica en este video lo que para él han sido las noticias de ciencia mas importantes del afio 2019.

https://youtu.be/doHhhDhKheM

Resumen de algunos temas de ciencia importantes en 2019
<3 Ocullo

c" fundacion = P
v atapuerca 1 -— y
in ¥ f & . .

APOYA LA CIENCIA , :
° - PROGRAMA ATAPUERCA Modalidades de socios:
I s u M AT E ' PERSONAS (PAP) v PAP Plus, con una cuota

anual minima de 20€

1/ PAP Plus Protector Plata, con una cuota

www.atapuerca.org anual minima de 300€

/ PAP Plus Protector Oro, con una cuota

anual minima de 1.000€
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LOS TESOROS ESCONDIDOS DE ATAPUERCA

Cualquiera que con-
temple desde la parte
mas alta de los ya-
cimientos la espec-
tacular panoramica
que se divisa en un
dia despejado, pronto
se percatard de que
ante sus ojos se halla
un enclave unico, lo-
calizado entre el valle
del Ebro y la cuenca
del Duero, perfecto
para asentarse o para
poder controlar una
mas que considerable
extension de terreno y
paso natural obligado
de conexidén entre la
peninsula ibérica y Eu-
ropa. Desde alli uno se
pregunta que quizds
ninguno de sus teso-
ros hubiera salido a la luz sin la accidental ayuda de ese particular
trazado del ferrocarril minero que abrié esa extensa cicatriz en
sus entrafas calizas. O que quizds nada hubiera sido posible si
Trino Torres, animado por el grupo espeleolégico Edelweiss, no se
hubiera introducido en la Sima con idea de conseguir mds restos
6seos de osos del Pleistoceno y culminar su tesis doctoral, y no
se hubiera encontrado aquella curiosa mandibula humana que
llevé a Emiliano Aguirre para que fuera estudiada. O que igual hoy
todo segquirfa enterrado si Eudald Carbonell, Juan Luis Arsuaga y
José Maria Bermudez de Castro no se dejaran sus mejores afios
trabajando alli 0 si Antonio Méndez Pozo no hubiera recogido el
guante para crear esa Fundacién que ha permitido desarrollar y
reforzar un proyecto que es Patrimonio de la Humanidad.

v
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Sea como fuere, Atapuerca ha traspasado fronteras y se ha con-
vertido en apenas cuatro décadas en un referente mundial en el
estudio de la evoluciéon humana. Los extraordinarios hallazgos
han permitido revolucionar las teorias existentes que se aferra-
ban a la inamovible creencia de que el primer europeo tenifa una
antigiiedad de 500.000 afios, desmontando no solo esa tesis,
sino reconstruyendo, gracias a su equipo multidisciplinar, un
increfble viaje en el tiempo a través de un relato de hace mas

Oscar del Hoyo, en el yacimiento de Galeria. Foto: cortesia de Oscar del Hoyo

de un millén de afios
hasta la actualidad,
que abarca desde las
caracteristicas y el
funcionamiento de
los grupos humanos,
pasando por una mi-
nuciosa descripcion de
la fauna y el ecosiste-
ma e incluso pudiendo
conocer cémo ha ido
variando el clima des-
de entonces. Porque
lo verdaderamente
relevante de Atapuer-
ca es la valiosisima
informacidn que se ha
conseguido obtener,
que se estudia en to-
dos los colegios, y que
sirve, en parte, para
desentrafiar uno de los
grandes misterios de
la humanidad, que no es otro que saber de dénde venimos, in-
dispensable para poder reflexionar y decidir hacia dénde vamos.

He tenido el privilegio de poder visitar hace escasos dias los yaci-
mientos de la mano de Rodrigo Alonso, responsable de Didactica
y Dinamizacién del Museo de la Evolucién Humana, y es evidente
que sus entrafias guardan todavia infinidad de sorpresas que se-
guirdn descubriendo las nuevas generaciones, recabando mas
informacion, conformando mas teorfas y consolidando Atapuer-
ca, esa joya que afio tras afio se va puliendo, como el gran refe-
rente mundial de la paleontropologia. El buen hacer de los tres
codirectores y de todos los trabajadores que ponen su granito de
arena, respaldados por el trabajo callado y, al mismo tiempo, im-
prescindible de la Fundacidn, son la base mas sélida para saber
que el futuro de este proyecto cientifico de primer nivel estd ga-
rantizado y que los tesoros que aun estan escondidos en la sierra
burgalesa, algun dia, empleando la misma tenacidad y constan-
cia que aporté el bueno de Emiliano Aguirre, volveran a ver la luz.

Oscar del Hoyo
Director de SPC - Servicios de Prensa Comunes
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PARTICIPA EN EL PERIODICO DE ATAPUERCA

Las personas interesadas en participar, pueden enviar sus propuestas a: comunicacion@fundacionatapuerca.es

Se podrdn presentar trabajos, siempre originales, redactados en espafiol, francés e inglés, asi como informaciones de
especial interés para el drea, como cursos, exposiciones, nueva bibliografia, etc.

Todas las comunicaciones se presentardn en soporte informatico. Podran acompariarse de fotografias acreditadas.

El Periddico de Atapuerca no se hara responsable en ningin caso de las opiniones vertidas por los autores de los articulos
que se publiquen.
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«Si no apoyamos la
ciencia seremos un pais
dedicado al turismo»

JuanLuis Arsuaga Paleontdlogo

«Sin la pregunta sobre
nuestros origenes no
podriamos vivir. Serlamos
como las personas que
carecen de memoria»

-t FERNANDO DEL BUSTO

AWILES, Bl paleontologo Juan Luis
Arsuaga {Madrid, 1954} llegard ma-
fiana al Centro Cultural Internacio-
nal Oscar Niemeyer de Avilés, don-
de, a partir de las 20 horas, reflexio-
niard sobre su niwevo libro: *Vida, la
gran historia’ (Planeta). Pero, como
siempre sucede, escuchar a Arsua-
ga esnucho mas,

~Profesor, investigador, gestor, di-
vulgador, ;en gué funcién se en-
cuentra mas a gusto?

~Iviuchas veces me preguntan como
puedo hacer tantas cosasy, enrea-
lidad, yo s6lo hago una cosa: apren-
der. Procuro aprender en todos los
sitios. Adquiero conocimientos y
los transmmite a otras personas.
—Su nuevo libro es una reflexién
sobre Iz vida de casi 600 paginas,
;Es una noticia que haya interés
editorial en este tipo de oferta?
~Yo tengo mucha mejor opinion en
los espanioles y el puiblico que la que
existe en general. Noto que existe
mucha curiosidad e interés. Este
fin de semana estuve en Alemania
y los espafioles que me encontré
me paraban por la calle y me ani-
maba a seguir trabajando, a seguir
investigando. A la gente le gusta.
No somos ese piblico que nos pin-
tan.

—;Es ‘Vida, la gran historia’ una
obra divulgativa?

~Divulgar estd bien para otro tipo
de obra. Lo que hay, sobre todo, son
preguntas. Aplico el método socra-
tico. Yo soy el que hace las pregun-

«Yo solo hago una
cosa: aprender.
Procuro hacerlo
todos los dias»

Juan Luis Arsuaga. = e.c.

tas, Fsa esa ka esencia de la clencia;
luego estd todo el método clentifi-
co para aproximarse 3 las respues-
tas. Mi gran pregunta es el origen
de la vida, pero como el ser huma-
no atin no ha sido capaz de crearla
no podemos saber el origen. Algin
dia podremos responder.

~:Qué podemos aprender de esa
reflexién?

~Primero a tener una identidad, a
saber quiénes somos. Es una pre-
gunta que se hace la humanidad
desde que tiene consciencia. Si esa
pregunta no podriamos vivir Se-
rlamos una persona que pierde la
memoria. Hasta ahora, hemos ex-
plicado la historia en términos re-
ligiosos, misticos o mégicos. Ahora
la explicamos en términos clenti-
ficos,

-;Cual es la situacién de la cien-
cia en Espafia?

~Espafia tiene tres grandes retos.
El primero es que no existen gran-
des corporaciones industriales y ne-
cesitamos mds desartollo industrial,
El segundo es que la inversion pi-
blica es rdcana y desigual en Espa-
iia. El tercer reto es cambiar mu-
chas cosas en nuestras universida-
des. 51 no lo logramos, estaremos
condenados a ser un pais dedicado
al turismo.
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«Subir al monte es
algo fundamental,
es el contacto con
nuestros origenes»

Bl codirector del yacimiento de Alapuerca,
JuanLuis Arsuags, regresd aver al 'Paga',
A owva chima subia de nifio cada domingo

ernandez, Asier {10 afios),
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B BAC Bl director censifico del
Museo de la Evolucién Humana de
Burgos, v codirector del yacimien-
tode Atapuerca, Jnan Liis Atsuaga,
observaba ayer el Pagasarti con mi-
rada de montafiero, pero también
con los ojos de Ia memoria. «Lleva-
ba sin subir medio siglo, desde que
tenia 15 afios, Pero cuando era pe-
quedio iba con mi padre todos los
dorningosp, fememoraba ayer el pa-
lenantropdlogo,

Ahora, aungue hace suvida en
Madrid, Ja montaiia sigie siendo
protagonista. «Subir al monte esalgo
fundarnental. Bs la vuelta anues-
tros origenes, el contactoconlang-
turaleza. ¥ desde leepo, cuande lo
‘haces los malos roflos desaparecens,
reivindicaba Arsuaga, quien com-
pardsu efecto tetapéutice al del mar.,
«51 t estas en San Sebastian y tie-

andez cogen fuerzas, ) H

16/12/19
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t Ramdén Elaxo, Miguel Ange

nes un cabreo Iy grande, te vasal
Ayuntamiento y empiezas a andar,
Muy gordo tiene gue ser el enfade
paraque nose te haya pasado antes
de Hegar a La Perlan, defendio.

Los ojos de Arsuaga repasaban
ayer el paisaje de la cumbre del Pa-
gasarri detectande diferencias, aun-
que en las siluetas de las cumbres
circundantes reconocia las mismas
formas. «Mi padre era deportista
profesional. Jugaba en el Real Ma-
drid, ¥ nos subia al Pagasaeripor Za-
balburu. A esas edad ya te podian
poner 21 Everast que no te entera-
bas. Pero recuerdo gue habia un mo-
mento terroifico enel que mi pa-
dre miraba el reloj y decidia si lue-
go seguiamos hasta el Ganekogor-
ta 0 nes volviamos, y eso ya era una
pechadan, remarcaba ayer,

Mo es el tnicoejerdcio que s pa-
dre le transmitié. «El otro dia me

ka Hacedo {8 afos), Raquel

0626€96C1 PO
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encontré con una antigna vecina.
Su familia iba conlamiz a Ia playa
v me recordé que en aguella época
nosotros eramos 1os Gnices que co-
mriamoes pot 1a arenan, explico.

wOtromundon

Arsuaga, que no tienerituales, unas
boras predilectas, nd an desayuno
prefijado antes de encarar los pro-
nunciados repechos de una monta-
fia, emprende la subida siernpre con
la mente abierta, «Al montesevaa
aprender. Esung evasion total, por-
QUIE esUNA ININArSION enotre mun-
do.Te da un poco también Ia dimen-
sidn de rodon, explicd. Poreso pre-
fiere no llevar libros, aungue ayer
antes de enfilar las coestas hizo una
parada funto ala casa de Unamumno.
whsros dias tengp ‘Del sentimiento
ragico dela vida® en la mesira de
nochey, explico.

Honzdlez
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Sededicaa“hacer hablaralos
muerios” enbeneficiodelos
vivos y sus desafios. Afirma
que el serhumanoha
cambiado el cursodela
historia adaptando el mundo
asus pecesidades con la

tecnologia, pero niega que
seamos el “cilmen evolufivo™,

« Mikel Mujika
1® ther Azurmendi

DONOSTIA — El ser consclente de
que va a morir ha marcado ka evo-
lucion del ser humano? Esaes la
pregunta quetrats de responder su
conferencia en este certamen Pas-
sion for Knowledge. ;Como puede
lapaleoantropologia, a travésde los
fosiles, huesos y craneos, dar res-
paesta a algo tan intangible?

-Una ctiestion que nos permite acer-
carnos a £ste o5 precisamente el
estudio de ias enfermedades y las
catsas de nuerte de los homittidos.
Sabiendo cuales son los peligros, las
dificultades a tas que se enfrentaban,
sus vulnerabilidades, también pode-
maos ver si el ser humano u otras
especies, por ejemnplo los neander-
thales, se enfrentaban a esas causas
de muerte, si las veian venir. Y tra-
tande de hacer esa reconstruccion,
podriamos tener una idea de hasta
qué punto eran conscientes de qué
podia pasar,

Cudl es el fonrdo de a euestidn?
~Fsa caracteristica tan humanade sey
conscientes de la muerte, jofrece
atguna ventaja? ;O simplemenie es
un efecto secundario de otras carac-
teristicas gue sf fueren seleccionadas
posiivamente? Es decir, jes el precio
a pagar pos otras capacidades men-
tales? Pues probablemente si. Diga-
mos que este sulTimiento que tene-
oS e85 un signo e sintoma relaciona-
de con la empatia y con capacidades
mentales complejas. Es el precio a
pagar por tener un hiperanalisis de
nuestro lugar en el mundo.
Comoinfiere la paleoantropologia
comoy en qué grado ha luchado el
homo sapiens contra fa mucrie?
~fablamos de una especie que des-
de muy pronin sabe gue se va a meorir
porgue desde muy pronte lucha con-
tra |2 muerte. Y 5na manera msy evi-
dente, emblerndtica de nuesira espe-
cie, eshuchar contra la muerte con el
conogimiento, con los conocimien-
tos médices, Y no sole ya con los
padiativos, fos reactivos, sino antici-
par y prevenir. Estamnos irnaginando
un futurible que 8 lo mejor no llega
2 pasar DURCH NS PONLIOS en esa
situacidn, rebobinamos al presente
ybuscamos la manera de atajar una
situacion para gue no suceda. Y lo
hacemos con ta incorporacién de un
tercera. Ja figura del médico. Es decin
hacemos un esfuerzo importante.
Hay una socializacién de ese sufri-
miente. Y la otra parte principal con
la que ef ser humano se enfrentaa la
muerte, gue €8 una caracteristica
nny sapiens, estariz en ias capaci-
dades simbélicas, como la memoria
afectiva. En el momento que empe-
zames a desarroliar practicas fune-
rarias estamos tuchando, no dejamos
marcharse de verdad a fos muertos,
no nos despedimos,

Marta Martmon-Torres

PALEOANTROPOLOGAY DIRECTORA DEL CN EH SOBRE LA EVOLUC!ON HUMANA

“Flser humano no es més
violentodelo quele corresponde
respecto al tipo de animal que es”

Mis alld de los fraematismos, ;qué
indican los huesos y fésiles halla-
dos? ;Hay casos especiales?

~Los tranmatismos soa los mas
comunes pero luego hay casos real-
mente especiales, Precisamente, en
los yacimieitos de la Sirma de Jos Hue-
sos de Atapuerca tenemos el caso de
una nifia, Benjamina: concretamen-
te una plagiocefalia, que es una defor-
macién craneal congénita, Eso signi-
fica que ln nifia tene wea deformidad
estética visible. Y en este caso, con el
afadide de que e provocaba una dis-
capacidad psiguica, a pesar de locnal
vivit hased los nueve o diez afios. Eso
es una maners indirecta de entender
que vivia en un grupo que, a pesar de
los problemas de salud que pedia
tener esta nifia, que era diferente, tole-
raba la diferencia y fa ha cuidade.
¢Qué nos dicen estas enfermedades
o tas lesiones de nuestra especie?
~Cuande eacuenatras sefiales de
enfermedad, io que estis en realidad
viendo son los intentos de repara-
cion de dafios recibidos. ;Quién tie-
ne fa cicatriz? En el mundo naturai
animal las patologias no son: comu-
nes, porgue probablemente no supe-
ran ese filtre de seleccién natural. B}
que estd enfermo ya no sobrevive.
No hay ese signe de supervivencia
durange un tiempo determinado
suficiente como para dejar la mas-
ca en ol hueso. Las patologias, en e
caso del homo sapiens, son sefial de
fortaleza, de un grupo que se ha
enfrentado a retos y de alguna mane-
ra los ha superado, o con conoci
miento o fortaleza fisica individual
o con ayuda det grupo. Hay casos
también de los primeros homo
sapiens en yacimientos de Israel,
otro aifio que tene un tragmatsmo
craneal importante con signos de
regeneracion. Eso quiere decir que
sobrevivié tn tiermpo con esa heri-
day que siguien lo cuidd. Es un nifio
que tiene once, doce o trece afios ¥
se ha estimade gue Hene un cerebro
mis pequeiio de lo que le correspon-
deria. Probablemente tuve un retra-
so psicomotor importante.

¢Homo sapiens, de qué moriamos?
~Es interesante ver que nuestra espe-
cie, siende la misma, ha cambiado
miche sus causas de mueste y de
merbiidad, del tiempo actual 2 los
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tiempos del Pleistoceno Superior, los
mds recientes det Paleolitico.

iPor ejemplo?

~Es cierte que las patologias gue
podemoes encontrar son sobre todo
de una vida exigente, mucho trau-
matisme, pero i casuistica en algu-
108 cas0s €5 bastante similar ada
actual, porque nosetros también
tenemos muchos casos de trauma-
tismo, revestidos de un formato
maoderae, como son los accidentes
de trafico, que son la principal cau-
sa de muerte por no enfermedad en
el mundo; y la violencia interperso-
azl, los enfrentamientos, s la quin-
ta causa de muerte actualmente. Lo
que pasa es que si hay una serie de
cuadros gue soi modernos. Son los
grandes cuadros infecciosos, que
son la prineipal amenaza gue tene-
mos hoy ea dia.

ZY esto es nuevo?

~Las epidernias son algo moderno, Si
miras el registro fGsit, no existen evi-
dencias de grandes cuadros de gran-
des infecciones, tipo tifoidea, mala-
sia, tuberculosis... hasta hace aproxi-
madamente 50.000 afios,

{Qué pearrio hace 50000 afios?
-Cpincide con un pericdo en que
nuestra especie es particularmente
numeross, tiene un éxito demografi-
co importante, Es cuando empiezaa
expandirse fuera de Africa ya de
manera masiva y también es un
periodo en ef gue se empiezan a decu-
mentar ias practicas ganaderas y de
domesticacion. Es decir, somos
muchos, vivimos muy juntos y ade-
mds cerca de los animales y eso faci-
iita una serie de mutaciones de los
patdgenosque antes solo atacabana
ios animales y cuando mutan apare-
cen las nuevas enfermedades en las
que los huymanos también somos sus-
ceptibles. Fs decir, morimos de éxito.
¥ ademnas esas enfermedades se han
vitelto muy virulentas y graves.

2La evolucion e essoloir caminan-
do cada vez mas erguido, verdad?
~Muchos plensan que el cdlmen de
ia evolucion es el ser humano. La
evolucién es cambio y no significa
gue en una direccion y que lo mejor
que te puede pasar es convertiree en
un ser inteligente. Nosotros estamos

tan bien adapiados a nuestro nicho
ecoldgico como lo puede estar el
ledn al suyo.

Y el ledn no tiene depresiones.
~Nada. El pulpo, en el fordo del mar,
estd perfectamente adaptado a su
estilo de vida y su medio natural. Sclo
que explotamos la vida de manera
diferente, Lo gue venia a deciy Dar-
win es que las especies mutan, cant-
bian a lo large del tiempo condicio-
nadas por un ambiente cambiante.
La seleccidn: natural. $i se produce
un cambio importante en las cir-
cunstancias en 1as que estd esa cspe-
cie, tanto climdtica como geografi-
¢a, €8 como un filtre, de manera que
£8a gspecie supera ese cambio 0 no;
se producen mutaciones al azan y si
esa mutacion le proporciona una
verntaja en unas circunstancias nue-
vas, lo normal es que se propague. ¥
€50 € EBET una ventaja evolutiva
frente al reste. Nos creemos gque
somos os s evolucionados, pero
no es asf. No somoes iguales los
humanos de ahora, ni las mariposas
de antes, ni fas dguilas, Se producen
una serie de mutaciones ak azar, sin
direccion, gue en una serie de cir-
cunstancias pueden {avorecer o no
a determinada especie, y $i se supe-
ra el filtro de la seleccion natural, de
lo que sucede cn ese momenta, s¢
perpetua, ¥ si ne, dessparece,
JFodo tene un final?

~-Bueno, eso dice mucha gente, que
nos Varnos a extinguir. Si miras el cur-
so natural de otras especies, parece
que si. Puedes durar 200.000,
300.000 o un millén de afios, como
los australopithecus, especies pasa-
das, que duraren millenes de afies.
Los humanes hablamoes de nosotros
como una especie de éxite y solo lie-
vamos 200.000 afics. Esono esnada.
Pero el mnundo gira en torno & nues-
tro. Eso parece evidente,

~Es verdad que el ser humane ha
introducido un clemento diferente
que alo mejor puede alterar un peco
¢l curso dela historia, Estamos en un
momentogn que Ia tecnolegiaesuna
parte sustancial de nuestra vida, Real-
mente ya no se producen tantos cami-
bios bioldgicos; ya no es tan impor-
tante que 1 estés fisicamente adap-

“El sufrimiento de seber que
vamos amori, probablemente
&5 el precio a pagar por fener
unas tapacidades mentales
tan complaias”

“L.os humanos hablamos de
noSotros MISMos Come una
sspecte de dxdto, gue somosg
fos mas evolucionados, perg
i es asf”

“: Hios vamos & extinguir? Si
miramos el curso natural de
oivas espeches, parecs nue sl
Solo Hevames acgul 200,000
afios. Eso noes nada”

*pluchas de las enfermedades
ackusdes estin refaclonadas
conun estio devida quenuse
corresponde conlabiclogia
che nuestra especis™

“Somaos grandes creadores
de problemas, pere tTambién
buernes sohucionadores.
Muastra sotiabilidad es
nuastra fortalers”

tado a 2n medio, $ino que fengas la
tecrolegia suficiente come para
sobrevivir en un momento determi-
nado. Hemos pasade de ser una espe-
cie muty adaptada a nuestre entorno,
a adaptar el entorno a nuestras nece-
sidades. Pero probablemente en la
direccion equivocada.

JPor qué?

~Tenemos un ritme de vida que noes
saiudable. Muchas de las patologias
que sufre nuestra especie estan rela-
cionadas con un estilo de vida que no
se corresponde & auestra biologéa.
Somos bioldgicamente el misme
cazador-recolector de hace 200,000
afios, pero ahora estamos sentados,
tenemos excesos alimentarios y las
principales causas de muerte son cas-
diopatias isquénicas, accidentes cere-
brovascuiares, y luego hay muchos
casos de diabetes, todo relacionade
con un estilo de vida que es un desa-
juste entre la biclogia ¥ la cultura,
£Somos nuestro mayer engmigo?
-£.05 seres humanoes somos grandes
creadores de problemas, pero tam-
bién buenos solucionadores. Yo en
general soy bastante optimista. La cta-
¥E 85GUE SOMOs UNa primate con una
inteligencia social. Es decir, nuestra
sociabilidad es nuestra fortaleza.
Nuestra dependencia de otros es
riuestra fostaleza.

Somos especialmente viclentos?
~Pues no. Los humanos somos vio-
lentos pere ne Tds que cuakuies olro
primate. Hasta el 40% de los mami-
feros fiene casos de violencia fetal
entre congéneres, pero s cierto que
los mamiferos sociales son més vio-
lentes gue el resto de los mamiferos,
en cencreto los primates. ¢Por qué?
Bues porque os conflictos aparecen
de las especies que viven en grupo.
S$i estis solo, no tienes conflictos. El
ser humano no es mds violento de jo
que le corresponde respecto al tipo
de animal que ¢s. Es nds viokento
que ur mamifero, pero no més que
un chimpance. También se ba visto
en an estudio reciente sobre violen
cia en: 60X} poblaciones diferentes a
le largo de 1a historia, que puede
haber disminuido un poco, yviene a
decir que la violencia culturalmente
se puede modular. ¢

“El conocimiento es un derecho de
todos los miembros de nuestra especie”

DONGSTIA - Sin conocimiento..
~-No vamos a ringuna parte. Es nues-
tra marca. £n la escala que guieras,
en historia, a nivel familiar... mirar
hacia atrds, lo queles pasd a oiros, te
proporciona perspectiva para poder
valorar, adivinarn, prevenir.., El cono-
chimdento te va a ayudar,
Cenocimiento hoy en dia tencmos
mucho, pero luego estd el estrés y
ios probleinas emocionales, Vivi-
mos dercasiado deprisa?

~Lo que tenemos altora €s un poco uw
engario. Se supone que estamos en et
momento vital en que mAs informa-
cidn haydisponible, pero en realidad
tenelmos peco tiempo para la refle-
xion y el analisis. Te lees los titidares
¥ crees que sabes lo que estd pasando

en ¢l mundo, pere yo shi recomien-
do leer Fahrerheit 45f de Ray
Bradbury: “Bombardea a la gente, que
se crean que estin infermados”, Nos
creemos gue sabemos lo que esta
pasandoen e} mundo... Esmas, todos
tenemos las mismas noticias, los mis-
0% gifs, fas mismas bromas en dos
segundos v nos lo reenviames en
bucle. Claro, esto es brutal, y estas
conectado, pero jeudntn tiempolehas
dedicado de verdad a anatizar?

Ha dicho antes que el ser humano,
por ser consciente de la muerte,
desarroila empatia; sin embargo,
luego no somoes contundenies ante
el cambio climatico. ;Nos falta
empatia transgeneracional?

~El cambio climético es al final 1a fal-

fa de empatia con el mundo natural.
Nuestra capacidad de comunicacién
es tan grande, que nos llega informa-
cidn de o que sucede en cualquier
parte def mundp, perg yanonescon-
mueve. Estamos anestesiades.
iHay algnna perspectivade pénero
en todo esto?

La clave es la diversidad, Probable-
mente el problema de los neandertha-
les era gue eran dermasiade hemoge-
neos y nosotros, los homo sapiens, log
fenemos Hstos, tontes, antipaticos,
simpaticos, introvertidos, extroverti-
dos... Ante un problema nzevo, nece-
sitas alguien que piense diferente. Son
necesarios el precavide que esté con-
teniendoy el que tiene ideas peregri-
nas, porque de ahi a veces sale la solu-

cion de probiemas que requieren
innovacitn. La variabilidad de perso-
nalidades y de capacidadesesuno de
los puntos fiuertes de nuestra especie.
No se limita a hombres y mujeres.
iFalta cultura cientifica?

Hay detodo, pero precisamente tene-
mos en Passion for Knowledge un
cjerpio maravitloso de que hay inte-
rés. Hay gue dar la posibilidad a la
gente de gue ConoEca para que pue-
da escoger. Este tipo de actividades
son fundamentales para entender
que la ciencia no es soio para cienti-
ficos. Bl conocinyiento, comprender
el mundoen el que te mueves y como
fisncionan lascosas es un derecho de
todesy cada uno de los miembres de
nuestra especie. - M. Mugika
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El descubrimiento de la obra de arte figurativo mas antigua del mundo
enciende el debate sobre las motivaciones de sus autores

JPara qué pintaban los primeros humanos?

MANUEL ANSEDE, Madrid
En los cajones que abre Begofia
Sanchez Chilidn hay un mundo
que ya no cxiste, el altimo testi-
ronio de una aventura memora-
bie. Entre 1912 y 1936, dos artis-
tas, Juan Cabré y Francisco Beni-
tez, recorrieron Espafia en burro
en busca de las primeras sbras de
arte de la humanidad, elaboradas
hace decenas de miles de afios so-
bre lienzos de roca. “Muchas de
las pinturas rupestres han desapa-
recide. El nico testigo es esta co-
leccidn”, explica la bidloga en los
archivos del Museo Nacional de
Ciencias Naturales, en Madrid.
Cabré y Benitez se jugaron ia vida
en riscos de cabras para calcar
las pinturas directamente de las
originales, con ldpiz y papel vege-
tal. “Agqui tenemos 2.200 de sus
cairos. Algunos de ellos todavia
tenian tierra de las paredes de las
cuevas”, relata Sanchez Chilidn.

Hace apenas una semana, un
equipo de arquedlogos australia-
nos aruncid el descubrimiento
en una caverna indonesia de la
obra de arte figurative mds anti-
gua del mundo: una pintura de
ocho siluefas humanas cazando
abalies y bifalos. Bl austor, la suto-
ra 0 ios autores pintaren la esce-
na hace ai menos 43.900 afios.
Eran personas que ya tenian la
capacidad de inveatar historias
de fiecién vy quizd también un pen-
samiento magico. O inciuso reli-
ginso. Quizd tenian ya sus propios
dioses. La nueva pintuira de Indo-
nesia plantea muchas preguntas.
¥ et los centenarios calcos de Ca-
bré y Benitez puede haber algu-
148 Tespuestas.

“El arte rupesire es €l primer
lenguaje, la primera forma de
ansmilir concepios, con voca-
cidn de perdurar. La gran pregun-
ta es qué conceptos eran”, explica
el arquedloge Marcos Garcia
Diez, de la Universidad Complu-
tense de Madrid. Los prehistoria-
dores flevan lanzapdo hipdtesis
desde 1879, cuando la nifia Maria
Sanz de Sauguela, de ocho afios,
descitbri6 los asembrosos anima-
les pintados en Ja cueva cintabra
de Altamira. “Parecia gue Ias ro-
cas bramaban. All, en role y ne
gro, amontonados, estabar los bi-
sontes, enfurecidos o en reposo.
Un temblor milenario estremecia
la sala”, escribié medio siglo mas
tarde el poeta Rafacl Alberti.

Tras una polémica sobre su ai-
tenticidad, Altamira --pintada
desde hace 35000 hasta hace
15,000 afios-- pasd & ser conocida
como ia Capiila Sixtina pateoliti-
ca, En 1903, el arguedlogo francés
Salomon Reinach lanzd una de
las primeras teorias: los habitan-
tes de las cavernas pintaban ani-
males para propiciar 1a caza, en
una especie de ritual de vudd. La
idea dunré déeadas, pero hoy chi-
rria, segiin advierte Garcia Diez
con un ejemple: Ia espectacuiar
cueva guipuzeoana de Bkain pare-
ce un templo dedicado a fos caba-
llos, con decenas pintados en sus
paredes de roca. Pero en su suelo
no se encontraron huesos de equi-

Los arquediogos Maxime Aubert y Adam Brumm posan bajo la obra de arte figurativo mas antigua del

menda, en Ja isla de Célebes (indonesia). / wEz sz

W

T :
Pintiras nipestres de caballos en la cusva de Ekaln, Sipuzkoa. s

nos cazados, sino de ciervos y ca-
bras.

En medio de sus periplos en
burro por Espaiia, ¢n 1915, el artis-
ta Juan Cabré también clucubra-
ba sobre ef posible significado de
aquelias pinturas que iba calcan-
do de roca en roca. *;Qué harian
alli tales gentes y por multiplica-
dos dias? Pues vivian de la caza:
pensar en ella, en los medics de
conseguirla y en prepararlos”, es-
cribié. Aquelia idea de la decora-
cién por abwrrimiento también
ha muerto, “El arte por ¢l arte fue

otra de las primeras teorias y hoy
se rechara”, explica Gargla THez,
que ¢std a punto de publicar el
libeo B! arte. Las primeras imdge-
nes {Diario de Atapuerca), sobre
la aparicién de la iconografia.
Begofa Sanchez Chillén abre
otre de sus eajones, con la ayuda
de Ménica Verges, la responsable
del Archivo del Miseo Nacional
de Ciencias Natuerales. Enseguida
asoman figuras esquemdticas de
mujeres con una vulva gigante y
hombres con un gran pene col-
gando. “Fsta es una de las prime-

DACIIN EKA

“Lo que estd claro
€s que no pintaban
lo que veian”,

dice un experto

Eran personas
que ya tenian la
capacidad de
inventar historias

ras escenas de parto de la prehis-
foria”, afirma Sdnchez Chilion se-
fialandc una de las formas feme-
ninas, con otra figurita entre sus
piernas.

Lo que muestra la bidloga es
un dibujo elaborade hace un siglo
durante una de las expediciones
en burro de Francisco Benitez, pe-
ro el original fue realizade hace
unos 6.000 afios en Peda Escrita,
wn abrigo de roca a méds de 900
metros de alfura en Fuencaliente
{Cizrtad Real), en plena Sterra Mo-
rena. Alli se encuentran las prime-
ras pinturas rupestres dogumen-
tadas en Espafia, un siglo antes
que Altamira. Un cura, Fernando
1.6pez de Cérdenas, las encontrd
ditrante una excursion en bitsea
de minerales en 1783, Las habili-
dades artisticas de los humanos
prehisiéricos evan tan inespera-
das que el sacerdote clasificd esos
garabatos de vulvas y penes comao
“jeroglificos de gentiles”, posible-
mente fenicios o cartagineses.

En Pefia Escrita, Jas enigmati-
cas figuras suelen repartirse en
parejas de una mujer con un
kombre. Esa dualidad también
estd detrds de una de las hipdte-
sis mas atrevidas ¢ inguietantes
sobre el significado del arte pa-
leolitico: la teoria estructuralis-
ta, defendida por el prehistoria-
dor francés André Leroi-Gotr-
kan en ia segunda mitad dei siglo
XX. Segln sus estadisticas, las
pinturas rupesires no se distri-
buian de manera aleatoria, sino
qite formaban estructuras bina-
rias, con la pareja caballo-bison-
te come represeniacidn de la dua-
lidad maseudino-femenino. Sus
trabajos abrieron la puerta s in-
terpretar ias pinfuras como unas
mismas narraciones mitoldgicas
repetidas en diferentes cuevas.

Siete especies de animales
“Fodas estas hipOtesis pueden
ser parciaimente vilidas en algu-
nos ¢casos, El arte rapestre €5 un
lenguaje visual que tendria un
significade contingente en fun-
cibn de la coyuntura®, opina el
arquedlogo Roberto Ontandn, di-
rector de las Cuevas Prehistiri-
tas de Cantabria. “Lo Qse ostd cla-
ro es que no pintaban le gue
veian. Apenas seis o sicte espe-
cies animales representan e} 90%
del panteon paleolitico. No son
retratos del natugrgl. Son simbo-
les. Son los principies estructu-
ranies de una cosmogoenia”, zan-
Ja. "Pero su sighificado sigue sken-
do la pregunta del millon”,

{a arquedlega fnds Domingo,
de ia Universidad de Barcelona,
persigue nuevos enfogues. Los
primercs prehistoriadores, expli-
ca, acudicron a Austraiia a finales
del siglo XIX en busca de poblacio-
nes aborigenes, consideradas en-
tonces “fosiles vivientes™ que po-
drian confesar por fin el sentido
del arte rupestre, Asi nacid ja teo-
ria del totermsismo, que postuiaba
que las pintiras servian para
identificarse con un animal y ab-
sorber su energia.

“Pocos se cuestionaban en ese
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momento que esas premisas
eran claramente racistas y nega-
ban ia evolucién y ia historia de
unos grispos humanos gue viven
tan en €l presente como nosc-
tras, ¥ que han evolocionado a lo
largo de més de 50.000 afios”, ad-
virtid Dominge en un articulo
cientifico en 2017 El equipo de la
arquedloga, sin embargo, no re-
nuncia & la llamada etnoarguco-
logia. Su equipo trabaja con dos
comunidades aborigenes del nor-
te de Australia, los Kunwinjku v
los Jawoyn de la Tiersa de Arn-
hem, que todavia mantienen co-
nexiones con las pinturas rupes-
tres pintadas por sus ancestros.

“En estos grupos, e arte se
usa come un medio de comunica-
cién en maltiples contextos. Pue-
de tener un valor sagrade. O pue-
de servir para que un clan se
identifique con un animal, igual
gue ¢l toro de Oshorne puede re-
presentar a los espafioles. Tam-
bi¢n hemos viste gite pintaban es-
piritus malignos en las minas de
uranio, para Marcar gie eran 2o-
nas peligrosas. O que pintaban pa-
ra contar historias, come ¢l mo-
mente de la Creacion, y se las enr
sefiaban a los nifios, igual que no-
SOETOS pintamos a jos Reves Ma-
203", detalla Dominge, que lleva
desde 2001 entrevistando a indi-
genas australianos.

Conocer a los autores

“Si hay algo que nes revela €l estu-
dio etnoarqueeldgico del arte -
pestre de la Tierra de Arphem es
la tmposibilidad de descifrar el
significado del arte de ofra caltu-
ra siy contar con los conecimien-
tos de los autores”, alertaba en su
articato. “Nunca vamos a llegar a
cnitender el arte paleolitico”, con
firma ahora, con voz resignada.

Queda un hombre vivo que
ping6 1z cueva de Altamira: Pedro
Saura, profesor emérito de Beltas
Artes en ia Universidad Compla-
tense de Madrid. Entre 1998 y
2001, Saura y su esposa —~Matiide
Muzquiz, ya fallecida— pintaron
con earbdn y dxidos de hierro fa
réplica dei teche policromo gque
se expone junito a la caverna origi-
nal. “Los autores eran artistas. Ak
gunos,  Ia altura de Rembrands,
Velazquez o Picasso. Después de
50 afios dentro de cuevas, crec
que los autores eran muy profe-
sionales, personajes relevantes™,
opina el profeser. Otra de las teo-
Tias cldsicas sugiereque fos pinto-
res eran chamanes, en irance
tras danzas ritsates o la ingestion
de sustancias alucindgenas.

“No hay una Altamira, hay mu-
chas”, subraya ef arquedlogo Mar-
¢os Garcia Diez, que ha datado
las pinturas de la cueva. A lo lar-
go de 20,000 afios, explica, hubo
una primers Altamira de signos.
Después, otra fase de caballos ro-
jos. La tercera etapa fue de cérvi-
dos. Y ta iltima, de bisontes, hace
unos 15000 afios. Lo que vemos
ahora son esas fases solapadas.

“Hace unos I5.000 afios, las
cuevas del norte de Espaifia v del
sur e Frapcia se llenaron de bi-
sontes. Son lenguajes narrativos.
Y los lenguajes narrativos son
ideologias. Y las ideologias se dis-
tinguen en los territorios”, sostie-
ne Garcia Dicz. Es su hipétesis
favorita: la creacién de simbobos
para identificar al grupo y mar-
car su terreno. “Es la explicacion
mas natural”, ¢eincide Begofia
Sanchez Chillén mientras cierra
uno de sus cajones.
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Paleolitico Vivo es el recurso
mejor valorado en las redes y
Sad Hill sube al cuarto lugar

Al proyecto de Salgtiero de juarros le sigue en la lista el Museo Bocanegra
de Belorado. Orbaneja del Castillo y Silos, los pueblos mas visitados

LP. [ BURGOS

Cada vez mds los visitantes se in-
formarn mejor de los lugares alos
que planifican acercarse y cada
mas igualmente, los portales tu-
risticos, operadores y redes so-
ciales estdn encima de nosotros
para saber qué opinién nos ha
merecido tal o cual lugar.

La provincia burgalesa cuenta
con importantes recursos furisti-
cos no siempre bien promocio-
nados, pero que gracias a las re-
des sociales, se convierten en vi-
rales y atraen cada afio cientos
de turistas a los que se pide valo-
racion. En 20189, los internautas
han valarado como los mejores
recursos turisticos la reserva de
animales prehistéricos de Sal-
gliero de Juarros, mientras que
en segundo lugar se sitta el Mu-
seo de la Radiotransmisién de
Belorado que hace bajar al tercer
puesto a Territoro Artlanza.
Cuarto estd el cementerio de Sad
Hill; guinto, el Museo de los Aro-
mas; sexto, el torredn de Cova-
rrubias; séptimo, la cascada de
Orbaneja del Castillo, al que si-
gue el Salto del Nervidn, el puen-
te de Frias v Cueva Palomera. Pa-
ra este ranking se ha hecho la
media de valoracidn del portal
de visitas Tripadvisor, Facebook
vy Google sobre una muestra que
contempla como minimo 100
opimiones.

Cabe mencionar que los 5 pri-
MEeros recursos turisticos son ini-
ciativas privadas -el proyecto de
Belorado es municipal, pero el

En Paleolftico Vivo se descubren animales prehistéricos. ; . roorico

material pertenece a la coleccion
de Inocencio Bocanegra-, un da-
to que no pasa desapercibido y
que pone en valor las iniciativas
de los emprendedores de la pro-
vincia,

Los siguientes proyectos me-
jor valorados son la Mina Espe-
ranza, los yacimientos de Ata-
puerca, el monasterio de Silos, el
castillo de Frias, LaYecla, el Ca-

rex, Santa Marfa de Aranda, la co-
legiata de Covarrubias, el puente
sobre el Nela, las lagunas de Nei-
la, San Salvador de Oia, el mo-
nasterio de la Vid, San Olav, Clu-
niay las salinas de Poza.

En cuanto a los mas visitados,
destaca con gran diferencia Or-
baneja del Castillo, seguida de Si-
los, Frias, LaYecla y el salto del
Nervidn.
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El Sistema Atapuerca se reafirma
como el gran motor cultural de Burgos

Desde su creacion, en julio de 2010, ha recibido 5 millones de visitas. En 2019 ha logrado su mejor registro
de la década con 651.401. «El objetivo es ser un centro de referencia cada vez mads sociab», dice Sarmiento

B.D./BURCOS

Las cifras no dejan lugar a dudas.
El Sistema Atapuerca es un gran
contenedar cultural que genera la
atraccidn y el interés de cada vez
mas ciudadanos. En sus casi diez
afios de funcionamiento, desde
gue se inaugurara el Museo dela
Evolucion Humana, ha recibido
casi 5 millones de visitas
{4.940.821), lo que confirma este
centra, junte con la Catedral, co-
m el motor furistico de la ciudad.
Los datos de 2019 asi lo ratifican.
Entre enero y diciembre, los cua-
tro enclaves que giran sobre este
Patrimonic de la Humanidad -
MEH, yacimientos, Centro de Ar-
queologia BExperimental y el CA-
YAC- han contabilizado 651.401 vi-
sitas, un 1,31% mds que en el
mismo periodo de 2018, cuando se
quedé rozando las 643,000,

Ese dato convierte el afio 2019
coma el mejor de toda la década,
cifra gue ya casl supone el doble
del mimero de visitas que las regis-
tradas en los primeros ejercicios de
apertura. Desde 2013, por ejemplo,
el dato no ha dejado de crecer, lo
que confirma que desde el Sistema
de Ataprserca se han hecho bien las
cosas, «Estamos muy satisfechos
desde el punto de vista cuantitati-
Vo pero nuestra preocupacion, y
primez objetivo, es mantener e ni-
vel de calidad con una programa-
cidn abierta a los ciudadanos», ex-
plica Alejandro Sarmiento, director
gerente del Sisterna Atapuerca.

Sarmiento destaca el «alic inte-
rés» que sigue suscitando la expo-
sicion permanente del Museo de fa
Evolucidn ya que por gquinio afo
consecuiivo registra un aumento
en la afluencia de piiblico. Ese cre-
cimienic también es palpable en
las actividades, tafleres v muesiras
temporales que arganiza el cendro,
yque alo largo del afo pasado sus-
citaron el interés de casi 263.000
personas, un 2,32% mas que el ejer-
cicio anterior, «Desde 2613 hemos
hecho una gran apuesta porgue el
mrusec no solo sea una pirdmide en
la que se exhiben las piezas halla-
das en los yacimientos sino un cen-
tro cultural donde ocurren cosas y
se llena de actividad», subrayael
gerente iras insistir en que su fina-
lidad es que «¢] MEH entre en el
AN cultural de s ciudad v en el
alma delos cindadatos». A su jui-
cio, el Sistema Atapuerca «sexé re-
levante si logra tejer lazos con su
entarsoy,

Donde los crecimientos son al-
g0 mds sostenidos es en los yact-
mientos, un enclave gue el aio pa-
sado suzmd 77567 visitas, un 0,78%

por encima de las que hubo en
2018, Es agui donde los responsa-
bies del Sistema son partidarios de
Mantener wros incrementos no-
derados, como ya dejo claro uno
de los codirectores, Eudald Carbo-
nell, quien llegd a mostrarse parti-
daric de establecer ‘numerus clau-
sus’ para conirolar las visitasa un
proyecto cientfico que no parece
tener techo.

También siguen lalinea alcista
el Centro de Arqueologia Experi-
mental y el Centro de Acceso a los
Yaciindentos, ubicados en Atapuer-
ca e |beas, que han cerrado 2019
con 120,006 visitas en el primer ca-

_ *Julic-
Diciembre

235,035

3I7L199

Los yacimientos recibieron el afio pasado 77.567 visitas, un 0,78% mds que en 2018. ; LUIS LOPEZ ARAICO

s0 y casi H1.000 en el seguxdo.

Para Alejandro Sarmiento, los
datos finales son «muy buenos»
desde ef plano cuantitative pero
también en el aspecto cualitativo,
va que el Museo de la Evolucién ha
recibido en 2019, por guinto afio
consecutive, €l 'Certificado de Iix-
celencia’ por parte det portal turfs-
tico ‘TripAdvisor, un galardon que
solo pueden conseguir aguellas
instituciones o establecimientos
que reciben constantemente opi-
niones excelentes publicadas este
sitio web de viajes. A ello se suman
los reconocimientos en matetia de
gestidn del patrimonio. Un mode-

438.441
382,920 -

5
5

o que, en palabras de Sarmiento,
sigue generando interés al conci-
tar Ja gestidn ptiblica, la iniciativa
privada v la cientifica.

Los retos para 2020 son, en pa-
labrag de los responsables det pro-
yecio, mantener el nivel de calidad
yla senda cuantitativa, de modo
gue el complejo funcione como

Un programa
especial para
celebrar los diez
afios del MEH

El proximo 13 de julio se cum-
plirdn diez afies de la apertura
del Museo de [a Evolucidn,
una facha redonda que el cen-
tro celebrard con actividades
especiales de las que alin no
ha querido revelar nada pere
st adelantar que se le dard mu-
cha importanciz al contenido
pedagdgico de la instalacidn,

«El MEH continga en esa
linea de ser un centro de refe-
rencia cada vez més social y
que desarrolle una mayor in-
teraccién educativa. Nusstre
deseo es que sea el estandar-
te de muchas cosas; un esca-
parate sacial y un espejo de
lo que la sociedad burgalesa
quiere sery puede sers, apun-
ta su director gerente, para
quien este museo redne to-
dos los atractivos necesarios
par a estar en cualquier ciu-
dad de Europa.

una palanca de cambio para la cls-
dad. «Los términos cuantitatives,
cuando son el inice objetivo, las-
tran los proyecios culturales. Hay
que hacer 1m esfiterzo importante
por salir al encuentro del visitante
y del cludadano con upa progia-
macidn atractiva», remacha Ale-
jandro Sarmiento.

WISITAS AL SISTEMA ATAPUERCA

DESDE 20 APERTURA

595.040
588,583

625.281

642,965 £51.401

2013

2015
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2017

2018 2019
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“El trabajo de la Fundacién
Dinépolis estd muy bien y me
interesa mucho profesionalmente”

“Las instalaciones me encantan, venimos con los alumnos y es un modelo
de motor econdémico; tiene mucho que ver con lo que es Atapuerca”

FiM.
Teruel

El paiecantropdlogo Juan Luis
Arsuaga visitd recientemente Te-
ruel para ser jurado del Premio
internacional de Paleontologia
Paleonturnlogia 19, un certamen
gue reconace ¢l mejor trabajo
cientffico sobre esta discipiina
publicado durante et afo anterior
y que como peculiaridad obliga a
sus aulores a hacer una edicion
divulgativa. En esta ocasion el
premio fue a parar 2 una investi-
gacion sobre hominidos, en con-
creto sobre la capacidad pulmeo-
nar de los neandertales. Arsuaga
valora este tipo de premios y la
labor divulgativa gue desacrolla
la Fundacién Dindpolis, conve-
cantte del certamen, por las simi-
litedes que el parque palecntold-
gico furoiense tiene con Atapuer-
ca. En esla entrevista reflexiona
también sobre dos de {as dltimas
aportaciones cientificas de la pa-
lepantropologia internacional, la
datacién de los fésiles del Homo
erects de Ngandong y el hallaz-
go en ndonesia de piaturas m-
pestres de hace mas de 43.000
afios, 1as mas antiguas que se co-
noTeN ¥ gue Mmuestran ya un pen-
samiento simbalico avanzado.

-#Jué e parece ia convocats-
ria de un premio anual de pate-
oniologia, de cardcter interna-
cional, como ez Paleoniursio-
gla?

-Me patece sensacional v es-
toy seguro de que puede Hegar a
convertirse, por qué no porque
siemipre hay gue apuniar alto, en
el premio mds importante gue
hava en el mundo de este tipo. Es
un premio gue estd muy bien do-
tade econdmicamente v facil de
competir, ademds de tener ya
una solera.

-3:Conoce el trabajo de fa
Fundacion Dindpolis, qué opi-
na de fa labor que realiza?

-El trabajo de la Fundacion Di-
ndpolis estd muy bien y me inte-
resa mucho profesionalmente,
porgue yo estoy en Atapuerca,
que son andlogos. Evidentemen-
te los dinpsaurios con los nean-
dertaies v los cromahenes no vi-
vieron juntos comao dicen las pe-
liculas, perc tenemaos mucho en
COTRAn.

-Angsigue BHndpotis aharvca fa
evoiucion de ka vida en su lota-
Hdad hasta Hegar a fos huma-
RS,

-Clerto, nosotres en Atapuer-
ca no viajamos tantc en el tem-
po.
-3;Ha recorrido las instslacio-
nes de Dindpolis?

-31, si, conozco las instalacio-
nes y me encantan. Venimos con
tos alumnos agui todos los afos
y estd fenomenal, v no solamente
es0 sing que es un modelo de
motor econdmico; tene mucho
que ver con o que es Atapuerca,
som proyectos en paralelo.

-La evelucidn humana, a fo
que se dedica usted, estd en
continua evelucidn v con per-
manentes hallazgos, uno de los
ultimos sobre el Homo erectus
de Indenesia...

-Los fdsiles de Ngandong, no
me tires de la lengua porgue esos
fosiles los conozeo muy bien.

-Las dhtimas investigaciones
apumntian a que esa especie po-
dris haberse hibridade también
con el Homo sapiens arcaico,

-8, es posible porgue Ban po-
dido o no ceincidir y por las cro-
nologias estdn por ahi. Es posible
que $ea olra especie mis que ha-
va aportado genes a la humani-
dad actual,

-Con fe cual los hwmanos
nos nuiririames genélticamenie
de mds especies de o que se
crefa.

-Depende, algunas poblacio-
nes mds que oiras porgue por
etemple, en Africa subsahariana
no hay aportaciones de ninguna
oira especie o como le quieras
Hamar, de ninguna otra humani-
dad, los de esa parte del mundo
son los sapiens puros. Es decir,
por decirle claramente, los ne-
gros son los auténticos sapiens,
sin mezcia alguna, los pures, y

luego aqui en Europa tenemos (4
v yo algunos genes neandertales
v en el sureste de Asia, Indonesia
v toda esa zona, hay genes nean-
dertales, genes denisovanos y
puede haber, no estd tan claro,
genes de los ultimos Homo erec
tus.

Sobre estos Homo erectus he-
mos discutido tanto que apare-
cen en una terraza fluvial, yo he
astado ahi, v desde luego osa te-
rraza fluvial es moderna, eso sin
duda. La cuestidn o5 gque o505 6-
siles podrian estar alll redeposi-

tados, es decir, ser mucho mas
antiguos y haber sido transporta-
dos por el rio a través de un de-
pasito mucho mas antigue, esa
es la gran duda. Son unos {dsiles
de los que se ha hablado muchi-
simo v la cronologia era funda-
mentalmente, porque el depésito
actual es moderno pero puede
que ¢ original no, y finalmente
se han datado los fdsiles directa-
mente v las cronologias que dan
son modernas, del Pleistoceno
supericr, menos de 100.000 anos,
y 050 es fantdstico.

-Cada drea geogrdfica habria
marcado por tanto la evolucidn
de los sapiens al cruzarse con
otras especies, ;no?

-Es gue cuando ef Homo sa-
piens sale de donde se originase,
suponemas que en el este de
Africa, el viejo mundo estaba le-
no de gente. () sea, Homo sapiens
ni siqquiera aparece en toda Afri-
ca, sinc que o5 una de las pobla-
ciones del continente y habria
otras. Después sale de Africay en
Eurasia estd, es degin que se en-
cuentra con ottas humanidades.

-s(ud tenfan los sapiens pa-
ra haber sido capaces de subsis-
tir por encima de estas otras hu-
manidades, mezclarse con efas
e imponerse?

-Bueno, es una buena pregun-
ta, me gustaria saberlo. De esas
otras humanidades que se en-
contraron sabemos sobre todo de
los neandertales, gue son los mas
conocidos, y no sabemos nada de
los denisovanos practicamente,

salvo su genoma; v de estos GHi-
muos Homo erectus, de esta noti-
cia tan reciente, pues sabemos al-
go de su anatomia v de su tecno-
logia y demds.

Con tespecto a los neanderta-
les, que es la comparacién mds

-Alapuerea s une de los patri-
monios de la humanidad mds
mportantes porgue es clave
para el conocimicnto de la
evplucion humana con déca-
das ya de investigaciones,
aaake ueda par hacer en el ya-
cimienta?

-Montones de cosas porque
seguimos publicando, pero
gueda de todo por haces, por-
que abarca mucho tiempo y
gueda de todo por descubrir,
que se ird sabiende. Hay hue-
vos de 400.000 afios en Ata-

i puerca. EL{Gsil mds antigue de
i Atapuerca tiene un milidn dos-
cientos il afios v el siguiente
tiene novecientos mil afos, asi
que hay 300.000 afios sin nada;
entre el de 900.000 u 800.000 y
los siguientes gue tienen
400.000 hay medio milldn de

«YACIMIENTO CLAVE EN LA EVOLUCION HUMANA -

anes sin registro. O seq s que
los huecos son encroes.

Ut registeo fosii que si
pugde aparecer en nEEVAs ex-
cavaciones de fos proximos
afios o décadas, jno?

-5, con futuras generacio-
nes, claro. Esa es una cosa que
se dice siempre en la clencia,
hay ahora mas cientificos traba-
jando en el mundo gue todos
{os cientificos anteriores juntos.
51 td sumas todos los clentificos
que ha habido en la historia de
la humanidad, todos ¢llos son
menes que los cientficos que
hay en este momentoe rabajan-
do.

-Y esoque faita apoyo de ka
Administracion a la ciencia en
Espaia, porgue s una gueja
constante de los cientificos,

-En Espafia falta de odo, o

“En Atapuerca quedan por hacer montones de cosas”

sea la Administracion tiene
parte de la culpa, nosotros los
cientificos tenetnos parte de la
culpa porque hay due saber ser
autocrifico para cambiar las co-
sas, v los medios de comunica-
citn también tienen parte de la
culpa, y lo misino pasa con la
industria espaficia gue no in-
vierte en innovacion, Al final
&5 un problema social, y digo
£5{¢ POTGUE NO Me gusia sim-
plificar los problemas, porque
si no nunca los solucionamos.
8i echamos la culpa a otro,
pues nunca se arregla nada.

-;0ué hay que hacer enton-
ces para avreglar esto si a cul-
pa es compartidal

-Pues tenemos que cambiar-
1o tedo. Tenemos que madurar
como sociedad, entonces nece-
sitamos mas divulgacién clentd-

fica. Deberia haber una mavor
apuesta por la industria edito-
rial, porgue otra cosa no lendre-
mos, pero libros producimos
muchos. Luego no se ve mucha
ciencia en lelevision, y ahi tam-
bién deberia haber mds sensibi-
lidad como sucede en oiros pai-
S€s.

tuego también en nuesiras
universidades tiene gue haber
una mejora y deben ponerse las
pilas. Y por supuesio la Admi-
nistracidn, teda, debe actuay, v
aqui el reparto de las culpas es
general, porgue estd la autoné-
mica, la nacional, la europea. Y
ademds Espafia es un pafs que
tiene sebre todo industria pe-
quefia v mediana, son pymes la
mayoria, y hacen falta grandes
carporaciones, Todo eso hay
que camblar.,
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inmediata pOTQUE CONOCRIROS SU
genoma y tode, en lo gue es de
cardcter practico no se ven dife-
rencias; es decir, no s0mos tecno-
logicamente superiores ni tampo-
co que tengan mejores estrate-
gias de caza. No es facil, No hay
una diferencia arquecldgica,

-;Exierminamos nosolros a
las oiras especies?

-Es que el tema de exterminar
en biologla... Mira, en Inglaterra
se soltaron ardillas grises ameri-
canas y ahora va no guedan las
ardiilas autéctonas, pero €80 no
gulere decir que las grises se co-
mieran a las rofas, a las auntdeto-
nas, simplemente las desplaza-
rom.

-Preguntado de otra manera,
;por qué desplazames al resto
de las especies hasta su desapa-
ricign?

-8{, claro, fragmentamos sus
poblacienes y acabaron extin-
guiéndose.

-Aungue también nos mez-
clamps con ellps.

-Absorbemos algunos genes
pero un porcentaje pequenc, un
dos o un tres por ciento, una cosa
asf. Vamos a ver, hay varias ma-
neras de acabar con una pobla-
cion, una de ellas es directarpen-
te absorberla. Si la densidad hu-
mana de Horno sepiens es muy
grande v hay muy pocos nean-

Diario de Teruel
TERUEL

dertales no hace falta exierini-
narlos, simplemente con absor-
berlos dejan de ser puros, son ab-
sorbidos por la poblacién maés
numerosa. Fsa es una forma de
extincidn por absorcién, quedan
muy pocos neandertales y hay
mds sapiens, y enionces los pri-
meros se diluyeron como una go-
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ta de vino en un litro de agua, y
al final de 1a gota de vino no que-
danada.

Se diluye, desaparece porque
es absorbido, esa es una posibili-
dad, pero eso remite al proeblema
inicial, gue es por qué habia ma-
chos cremafiones ¥ pocos nean-
dertales, porque estaban mejor
adaptados al final. Y lo que ve-
mos es que los cromadones lle-
gan mds ejos, pot gjetaplo, enel
norie, suben mas arriba, parecen
estar mejor adaptados, son capa-
ces de explotar medios que los
neandertakes no. Como no es bio-
iogica la capacidad, pargue nos-
otros venimos de Africa y en
principio para los climas polares
no tenemos adapiaciones biold-
gicas, hay gue pensar gue son
adaptaciones culturales o algo
asi. Yo creo ademds gue nuestra
capacidad de formar alianzas v
entidades simbdlicas, todo 1o gue
es ¢l ser humang, es o que nos
hace superiores. No deja de ser
un tema fascinante porgue los
neandertales son un espejo gue
sirve para reflexionar sobre la es-
pecie hurnana y nosotros.

-3Por gqué no se encuentran
restos de denisevanos pero se
ha identificado en cambio su
genomaf

-Bueno, puede gue se grouen-
tren ¥ que no los sepamos reco-
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nocer. Por ejermnplo, se ha presen-
tado una mandibula que podria
ser denisovana, pero teRemos
muy poco registro fasil en esas
cronologias. Hay una serie de i6-
siles que son candidatos a ser de-
nisovanos, porgue de ellos cone-
cemos el ADN y luego tenemos
una serie de fosiles sin ADN; en-
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ionces no podemos asegurar que
este crdneo sea de la misma espe-
cie gue esie AIIN, pergue uno
viene sin anatomfa y esta sin
ADN, v todo se queda un poco en
la conjetura. Hasta gue no apa-
Tezca un craneo con ADN vy jup-
ternos las dos cosas no podremnos
saber, pero hay candidatos, hay
fiosiles en China gue son candi-
datos a serlo, no los finales, pero
si digamos antepasados.

-Hablaba antes de la capaci-
dadd del pensamiento simbolico
e Indonesia estd aportando aho-
ra también nuevos hallazgos
come unas pinfuras de hace
43,000 afos, jestariamos ante
el arte humano mds antiguo?

-En arte figucativo sin duda,
bueno, guiere decir, si estan bien
datadas.

%2 especula también con fa
posibitidad de gue las figuras
humanas sean posteriores,

-Es gue es dificil saber, pero
ese €8 olro tema. Hay algunas fi-
guras que estan datadas y si es-
tan bien datadas, gue yo creo gue
si, hay arte figurativo con 43.000
o 44.000 afios, es0 €5 Una cosa
gque es segura, y es mds antiguo
que el de Europa. Que sea arte
narrativo, es decir, que esas figu-
Tas compongan conjuntos que
sean esCenas vse es otro tema,
porque tienen que haberse pinta-
do a la vez, y entonces no tene-
mos uha cranologia que nos per-
mita decir que {as pintaron el
mismo dia. Eso es muy dificil de
aportar, pero si parecen compo-
ner escenas. Si parecen escenas
de caza y curigsaimente en algin
sentido se parecen al arte levanti-
no, el que hay agui. El arte levan-
ting tiene 8.000 afios.

-En cualquier caso ef penga-
miento simbélico vendria de
micho tiempo atrds, jne? $Ef
hacha de mano de [a Sima de
los Huesos de Atapuerca, a la
gue Hamaron Excalibur, estaria
en los arigenes de ese pensa-
miento simbdlice?

-Es un pensamiento simbolico
come de otra categoria, de olro
grado, porgque una de las cosas
que tienen estas escenas narrati-
vas es que por gjemplo, las figo-
ras humanas gue aparecen son
teridntropos, que quiere decir
que son medio animales vy medio
humanos. Eso ya se remite a un
tipe de mente gue es capaz de
Crear seres que no existen, sobre-
naturales, imaginar mitos y ese
nivel no estd en la época de la 5i-
ma de los Huesos, porque las
pinituras son muy recientes y estd
por ver gue los neandertales lo
tuvieran,

No tenemos arte figurativo
neandertal, hay algunos signos,
incluse manos, gque podrian ha-
ber sido hechas por los neander-
tales, pero no un biifalo pintade
o una escena de caza. Eso requie-
re un nivel de complejidad men-
tal que estd mucho més alld de o
gue puedan hacer poblaciones
de hace cientos de miles de aflos,
porgue eso es ya crear un mundo
paralelo, un mundo imaginario,
una ficrion compartida; son co-
3as que hacen colectivas, que
puede haber un autor material,
pero es el grupo el gue hace ef ar-
te porque lo asocia con sus mi-
tos, con sus relatos... ¥ €30 €3 va
un Bumano como nosotros.
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ivo les pregunlara cudl de eslos dos

animales se parcee més a un cocodri-
lo, un lamenco o una lorluga, équé me
responderian? Estoy baslanle convencida
de que muchos de usledes oplarian por
la tortuga. Al in v al cabo, ambos Licnen
una picl parccida, avanzan de mancra pa-
recida por ¢l suclo ¥ parceen dinosaurios
modernos. Sin ecmbargo, son los lamen-
cos los que eslan més eslrechamenle em-
parcenlados con los cocodrilos. Eslo solo
puede saberse sise analiza el registro [6-
sil v se conoce la ceologia de hace miles
de afios, algo que corresponde al Lraba-
jode un palconlélogo.

Los palconldlogos son los grandes his-
loriadores del pasado biologico, aquellos
capaces de hacernos ver los mismos cle-
menlos con una mirada nucva: hacien-
do quc nos lijemos en que la dilerencia
crucial enlre dos cspeeics lal vez sea la
caseara de sus huevos, indicAndonos que
quizds un evenlo geoldgico separasc algu-
nas cspecics v las acabasce dislanciando
bioldgicamenle, o recordindonos que una
cspecic parecida va exislio hace millones
de afios y que la nueva que vemos hoy no
s mas que una solucién repelida de la
naluralcza,

Sin embargo, una reconslruccidon asi
del pasado es compleja. Deja muchos ca-
bos sucllos, da lugar a ideas conlrarias a
la logica que reclaman nueslros ejos, ¥
desde luego se encuenlra muy alejada de
la narracién clasica que nos cnscfiaron
en ¢l eolegio, donde 1a evolucién se nos
moslraba como un camine largo v reclo
de suslitucion de unas especics por olras
v que siempre lerminaba en ¢l origen del
hombre. Representando asf la hisloria de
la vida, como un camino reelo que Lermi-
na en el humano Lriuntal, es muy habilual
que uno se pregunle por qué los monos no

VIDA, LA GRAN HISTORIA
UN VIAJE POR EL LABERINTO DE LA EVOLUCION

Juan Luis Arsuaga
Destino, 2019

Arsuaga, el Arguifiano
dela evolucion

Ingredientes para desentraiar wna historia
de miles de millones de anos

sc han converlido en hombres, v méas ha-
bilual alin que enconlremos cicrla resis-
Leneia a ereer que ¢l lameneo v el cocodri-
lo se parczean mas que esle v la lorluga.
Un camino asi, escalonado, resulla mas
IAc¢il de entender que cualquier cuadro de
Escher, donde las escaleras suben v bajan,
s¢ enlrecruzan o desaparecen.

Sin embargo, cse aspeclo escheriano es
¢l que verdaderamenle Licne 1a hisloria de
la vida, v para descilrarlo necesilamos a
alguien que nos avude a responder lodas
las preguntas. Esa cs la mision de Juan
Luis Arsuaga, que cn csle libro loma de
la mano lanlo al piblico curioso como
al especializado para ayudarle a recorrer,
poco a poco ¥ con paciencia, 1la compleja
hisloria de 1a vida.

Aungue se Llrala de un gran reto; a lo
largo de las casi 600 paginas de la obra
v acompanado de las eslélicas iluslracio-
nes minimalislas de Susana Isabel Cid
Marlinez, Arsuaga logra recorrer miles de
millones de anos. El resullado es un via-
je al pasado con una mirada actualizada
a los hallazgos v debales més recienles.
Duranle la leclura, uno se da cuenla de
que es demasiado ingenuo, por no de-
cir egoecnlrico, habernos siluado como
cspecie siempre en la miela inal, ¢n ¢se
altimo peldano de la escalera. Porque —v
esle cs un gran spoiler— la hisloria de la
vida ne Liecne ningin linal ni dircecion
posible. Los lelreros de One way Wpicos
dela lopogralia neoyerguina no son mas
que un invenlo humano que sc aplica a
las ¢alles, pero no al gran camino de la
evolucion.

Leer este libro es senlirse por fin em-
pequeficeido como especie, pero lambicén
engrandecido por haber enlendido que
Llede ne es mas que una relacién conlinua
cilre seres, paisajes v evenlos. A mi en

concrelo me hace imaginar un cspacio
de veclores enmaranados dende Lodo sc
relaciona con Lodo. Me hace preguntar-
me lambién silos planes corporales, o la
imposibilidad (hasla ahora) de que exis-
lan carnivores con cuernes o dragoncs
que escupan [ucgo no seran Lal vez una
mera reslriceion quimica, la misma que
solo permile la vida a través del oxige-
no. évendra ¢l nuevo conecimienlo de la
hioquimica? éDe descilrar cse polvo de
esLrellas que 1o ¢s Lodo v donde las ccua-
ciones mas complejas eslardn denlro de
nosolros mismos?

Al final, un libro de paleoanlropologia
s¢ convierle en uno de flosolfa, un aclo
de humildad dende uno enlicnde que la
grandeza de vivir ¢s comprender que no
hay argumento para lavida. La obra inclu-
s0 reserva un apartado para el [ulure. Al
[iny al cabo, resulla muy lenlador inlenlar
prever qué vendra, y méds cn un momen-
Lo donde Lriunlan scrics como Black mi-
rror o Years and years. No haré aqui olro
deslripe, pero sf afiadiré que un bonilo
aspeclo del libro es que, para hablar del
luluroe, Arsuaga nos reconduce la mirada
al presenle, pucs la responsabilidad de
una parte del [ulure s¢ ¢ncucnlra hoy en
nueslras manos.

Vide, le gran historie sc planlea una
larca Lan dilfcil como bicn conscguida.
Eslo solo es posible porque Arsuaga cs
un gran cicnlilico, ¥ como Lal Licne Lres
cualidades: duda (s¢ pregunla ¥ no im-
pone sus alirmaciones), acoge {admile
que olras explicaciones varien sus ideas
iniciales) v construye {expone sus crilicas
para avanzar ¢n ¢l conocimicnlo envez de
para demoslrar que lenia razon). Arsuaga
no solo cumple con csas Lres cualidades,
sino que suma Lambién la capacidad de
hacer [cil lo dilfeil.

Una vez lerminado ¢l libro, ¢l lector
scra capaz de incluir en la sobremesa del
domingo la palabra sindpside lan [4cil-
menle como fomate. Y no solo ¢so: sera
capaz de lormarse su propia opinion so-
bre varios debales evolulivos, va que ¢l
aulor le ha presenlado los dalos, le ha
avudado a pensarlos ¥ le ha permilido
que con ¢sos ingredienles eocine su pro-
pia lortilla. De modo que, en cleclo, Ar-
suaga cs «cl Arguifiano de la evolucidns,
va que genera [amiliaridad y sensacién
de aulonomia. Solo [allarian los chisles
del cocinero vasco, pero la historia es lan
onlrelenida que divierle por sf misma.

—Nereida Bueno Guerre
Universidad Pontificia de Comillas





