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LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON HA INSTALADO UNA CUBIERTA PARA
SALVAGUARDAR EL YACIMIENTO Y FACILITAR LAS EXCAVACIONES
DEL PROXIMO VERANO
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Fecha: desde mediados de noviembre.
Lugar: Planta -1. Museo de la Evolucién Humana (MEH,
Burgos). Entrada libre.

Fecha: desde mediados de noviembre.
Lugar: Sala de Pieza Unica. Museo de la Evolucién Humana
(MEH, Burgos). Entrada libre.

Fecha: hasta el 15 de enero.
Lugar: Planta -1. Museo de la Evoluciéon Humana (MEH,
Burgos). Entrada libre.

En colaboracién con la Fundacién Atapuerca
Lugar: Planta sequnda. Museo de la Evolucién Humana
(MEH, Burgos). Entrada libre.

Lugar: Acceso principal, planta 0. Museo de la Evolucién
Humana (MEH, Burgos). Entrada libre.

Fecha: hasta primavera de 2019.
Lugar: Sala de Exposiciones Temporales. Museo de la
Evolucién Humana (MEH, Burgos). Entrada libre.
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CONFERENCIAS

Stem talent girl

En colaboracién con ASTI, L'Oreal y Direccién General de la
Mujer de Castilla y Ledn.

Hora: 12 h.

Lugar: Salén de actos. Museo de la Evolucién Humana
(MEH, Burgos). Entrada libre hasta completar aforo.

Sabado 12 de enero

Lorena Gil Lépez
Responsable de Transformacién Digital en ASTI Mobile
Robotics.

IL]

Del andamio al dron. Investigacién y difusion
arqueoldgica en el siglo XXI

Hora: 20.15 h.

Lugar: Salén de actos. Museo de la Evolucién Humana
(MEH, Burgos). Entrada libre hasta completar aforo.

Martes 15 de enero

El transito solutrense-magdaleniense en el Sur de la
peninsula. La industria litica de El Pirulejo.

Discurso para la academia. Retratos de Isabel Murioz Foto: Museo de la Evolucién Humana
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AGENDA

TALLERES PARA NINOS Y NINAS

Los talleres se desarrollan en un dfa.

Lugar: Museo de la Evolucién Humana, Burgos.

Precio: 3 euros.

Las plazas son limitadas y se requiere inscripcién previa
en el 947 421 000,
reservas@museoevolucionhumana.com o en la recepcién
del MEH.

g B v
. Exposicion 40 arios de excavaciones en la sierra de Atapuerca.
De 4 a 7 afos Foto: Museo de la Evolucién Humana.
Porque esto es Africa
Fechas: del 2 al 5 de enero
Hora:de 11 hal2.15h.
Misterios en el Museo
Fechas: sabado 12 de enero
Hora:de 11 ha1l2.15h.
Haciendo el mono

Fechas: del 26 al 29 de diciembre
Hora:de 11 hal2.15h.

De 8 a 12 afios

Mvet ya Aba’'a

Fechas: del 2 al 5 de enero
Hora: de 1230 ha 13.45h.

Desafio entre primates
Fechas: del 26 al 29 de diciembre
Hora: de 1230 ha 13.45h.

Enigma en el MEH

Fechas: sabado 19 de enero
Hora:de 11 ha12.15h.

UNA NOCHE EN EL MUSEO,

LA HOGUERA DE MIGUELON

Edad: de 8 a 12 afios.

Hora: de 20h a 10.30 h.

Precio: 30 euros.

Fechas: sdabado 24 de noviembre, sdbado 29 de diciembre
y sabado 19 de enero de 2019.

Lugar: MEH.

Entradas en el 947 42 10 0O, reservas@
museoevolucionhumana.com o en la recepcién del MEH.

Fachada del Museo de la Evolucién Humana. Foto: MEH.
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LA FUNDACION ATAPUERCA CUMPLIRA
20 ANOS EN 2019

El Patronato de la Fundacién Atapuerca
se reunié el pasado 30 de noviembre en
susede delalocalidad burgalesa de Ibeas
de Juarros para celebrar la Ultima reunién
del afio y aprobar su plan de actuacién
para 2019, afio en el que la Fundacién
Atapuerca celebra su 20° aniversario. A
continuacién, resumimos algunos de los
puntos tratados:

Iniciativas de promocidn cientifica

Para 2019 la Fundacién mantendra su
programa de formacion de jovenes
cientificos en disciplinas vinculadas al
Proyecto Atapuerca, mediante ayudas
para investigacidn cientifica, predoctoral
y posdoctoral. Continuard también con
su apoyo estructural y logistico ala cam-
pafia de excavacion, complementando
la financiacion de la Junta de Castilla y
Ledn y de otras administraciones y em-
presas. Y en enero de 2019, tendrd lugar
una nueva campafia de excavacion del
proyecto denominado “Cuna de la Hu-
manidad: Eritrea-Valle del Rift", iniciativa
de la Fundacién Palarq gestionada por la
Fundacion.

Iniciativas de difusion y didactica

dela @

=

Consejeros

Protectores

' fundacion
# atapuerca o

En junio de este afio la Fundacion Ata-
puerca firmé un nuevo convenio de
colaboracién con la Fundacién Paleon-
toldgica Emiliano Aguirre para deposi-
tar en la Fundacién los materiales para
el Fondo Documental Emiliano Aguirre.
En este momento la Fundacién cuenta
con los fondos que estaban en el Centro
Nacional de Investigacion sobre la Evolu-
cién Humana (procedentes del Museo de
Ciencias Naturales), con 98 carpetas de
legajos procedentes del archivo personal
de Emiliano Aguirre y con los fondos de-
positados en el aula Emiliano Aguirre de
Ibeas de Juarros. En las préximas sema-
nas se recibiran los fondos que estan de-
positados en el Monasterio de San Juan
(Burgos). Asimismo, durante el afio 2019
se comenzara a digitalizar y clasificar
todo el material, creando asfla Fundacion
un patrimonio histdrico de un proyecto
histérico.

Ademds, en 2019 se celebraran los
veinte afios de la Fundacién Atapuerca
para el que estan previstas varias inicia-
tivas. Durante la reunién se adelantaron
algunas de estas actividades, como dis-
tintos homenajes, un evento cientifico de
personas relacionadas con todo lo que
ha supuesto el Sistema Atapuerca en el

mundo y otras actividades destinadas a
todos los publicos.

Acciones internacionales

La Fundacién Atapuerca mantendra du-
rante 2019 su colaboracién con el Ins-
tituto Cervantes para promocionar los
yacimientosde la sierra de Atapuerca y la
Fundacién por todo el mundo.

Acciones locales

El préximo afio, la Fundacién seguird apo-
yando acciones de desarrollo local que
fomenten el interés por los yacimientos
y su entorno (como la Marcha a pie a los
yacimientos de la sierra de Atapuerca, la
promocidn de visitas en albergues del Ca-
mino de Santiago, la realizaciéon de talle-
res didacticos y otras iniciativas locales).
Mantendra las actividades didacticas y
de comunicacioén dirigidas a colectivos
con discapacidad intelectual en colabo-
racion con la Fundacién Aspanias (como
Limpiemos la Sierra y la adaptacion de
textos de lectura facil para el Periddico de
Atapuerca). Promoverd también la cesién
de exposiciones propiedad de la Funda-
cion a las instituciones que lo soliciten.
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Acciones de comunicacion
tradicional

En cuanto a las acciones de
comunicacién, se resalté la
firma del convenio con el Foro
Arekuna, un lugar de encuen-
tro para los profesionales del
mundo de la comunicacion,
con el fin de apoyar la labor
que desarrolla esta Fundacién
y para potenciar sus acciones
de comunicacién y difusion de
las investigaciones cientificas
del Proyecto Atapuerca. Asi-
mismo, se resalté que los ya-
cimientos cuentan por cuarto
afio consecutivo con el “Certi-
ficado de Excelencia Ganador
de 2018" de TripAdvisor. Ademas, #Ata-
puerca es una de las 10 primeras etique-
tas (hashtags) cientificas de Twitter en
Espafia.

Gestion de visitas a los yacimientos y al
Centro de Arqueologia Experimental

Sobre la gestidn de las visitas a los yaci-

mientos y al Centro de Arqueologfa Expe-
rimental (CAREX), la Fundacién anuncié

Miembros del Patronato de la Fundacién Atapuerca durante la reunion
el pasado 30 de noviembre. Foto: Fundacién Atapuerca

que para 2019 mantendra la formacién
continuada del personal a cargo de las
visitas.

Presupuesto para 2019

El patronato de la Fundacién aprobd el
presupuesto para 2019, que supera li-
geramente la cifra de 1.484.000 eu-
ros (el 89% se destinard a los fines de la
Fundacién). Asimismo, y tras un periodo

fundacion

de ocho afios muy prdsperos,
José Maria Rodriguez-Ponga
deja su cargo como secretario
del Patronato y cede el testigo
a Eva Manrique, responsable
de Recursos Humanos y Fi-
nancieros, que lleva 19 afios
en la Fundacion.

Premios Evolucion 2019

Durante la préxima campafia
de excavacion tendrd lugar la
VI edicién de los Premios Evo-
lucién que otorga bienalmen-
te la Fundacién Atapuerca.
El Patronato de la Fundacion
aprobd las siguientes candi-
daturas: el Premio a la labor
cientifica a German Delibes de Castro,
catedratico de Prehistoria de la Universi-
dad de Valladolid y el Premio a los valores
humanos a Angel Ramos Serna, quien
fue director de la Obra Social y Cultural
de Caja de Burgos durante veinte afios,
e impulsé de forma decisiva la actuacion
de la entidad en este dmbito, uniéndose
a los codirectores de los yacimientos y a
Diario de Burgos, para la creacién de la
Fundacién Atapuerca.

Vicepresidentes vitalicios: Juan Luis Arsuaga * José Maria Bermudez de Castro « Eudald Carbonell

¢ deapuerca PATRONATO

Presidencia de Honor: S. M. la Reina Dona Sofia

Presidente del Patronato: Antonio Miguel Méndez Pozo
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LOS YACIMIENTOS DE LA SIERRA DE
ATAPUERCA CELEBRAN SUS 18 ANOS COMO
PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

La decimosexta Marcha a pie a los yaci-
mientos de la sierra de Atapuercareunié
a cerca de 700 personas de todas las
edades que partieron desde las localida-
des de Ibeas de Juarros y de Atapuerca
en dos recorridos de cuatro y cinco kild-
metros, respectivamente. Los caminan-
tes llegaron a la Trinchera del Ferrocarril
pasadas las 12 del mediodia, donde com-
partieron el tradicional almuerzo en la
sierra amenizado con una actuacion mu-
sical. Para concluir lajornada se sortearon
seis libros de los 40 arios de las excava-
ciones en la sierra de Atapuerca (cortesia
del Museo de la Evolucién Humana) y seis
bolsas de medio kilo de alubias rojas de
Ibeas con marca de garantia.

La Asociacién de Amigos de Atapuer-
ca, la Asociacién Cultural de Amigos del
Hombre de Ibeas-Atapuerca (ACAHIA), los
Ayuntamientos de Atapuerca e Ibeas de
Juarros, el Museo de la Evolucién Humana
/ Junta de Castilla y Le6n y la Fundacién
Atapuerca organizan esta Marcha a pie a
los yacimientos. Pero, ademds, cuentan
con el apoyo y la colaboracién del Ministe-
rio del Interior, Proteccién Civil de Burgos,
el Ejército de Tierra, Campofrio, San Mi-
guel, Solan de Cabras, la Asociacién para = e S .

la promOICIon de la alubia roja de Ibeas y la El viento y el frio no fue excusa para los cientos de personas que participaron en la tradicional
Panaderia Hermanos Ibeas. Marcha a pie a los yacimientos. Foto: Fundacién Atapuerca

fundacion ‘ MICROMECENAZGO 2 PROGRAMA ATAPUERCA

PERSONAS (PAP)
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_ ’ You -
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LOS CODIRECTORES DE ATAPUERCA IMPARTEN
SENDAS CONFERENCIAS

Juan Luis Arsuaga, José Maria Bermudez
de Castro y Eudald Carbonell, codirecto-
res de los yacimientos de la sierra de Ata-
puerca y vicepresidentes de la Fundacién
Atapuerca, han participado en varias
conferencias y charlas en las Ultimas
semanas.

Juan Luis Arsuaga

Por unlado, Juan Luis Arsuaga viajé el pa-
sado 13 de noviembre hasta el Instituto
Cervantes de Dublin para pronunciar una
conferencia sobre los nuevos descubri-
mientos en los yacimientos de la sierra
de Atapuerca. Esta charla estd enmar-
cada en el convenio que la Fundacién
Atapuerca tiene con el Instituto Cervan-
tes desde el afio 2004. Esta colaboracién
estd permitiendo dar a conocer la impor-
tancia de los yacimientos de la sierra de
Atapuerca por el mundo.

El 11 de diciembre se presenté un li-
bro dedicado al leén de Arrikrutz, que
vivié hace 30.000 afios en la Cueva de
Oniati-Arrikrutz, en Guipuzcoa. Se trata
de uno de los hallazgos mas importan-
tes encontrados en este lugar hasta la
fecha. En este contexto, Juan Luis Arsua-
ga impartié una conferencia sobre este
ledn y sobre la trasformacién del clima,

acceso
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los ecosistemas y la evolucion humana
en el Museo de San Telmo en San Se-
bastidn. Cabe destacar que este libro ha
contado con la colaboracién de un buen
nimero de expertos, entre ellos, dos
miembros del Equipo de Investigacién de
Atapuerca: el paleontélogo Asier Gdmez,
investigador de lkerbasque en la Univer-
sidad del Pais Vasco, y la gedloga Arantza
Aranburu.

Por otro lado, el Instituto de Etica Clini-
ca Francisco Vallés Universidad Europea,
el Instituto de Humanidades y Ciencias
de la Salud Gregorio Marafién vy el llus-
tre Colegio Oficial de Médicos de Madrid
(ICOMEM) organizaron el pasado 13 de
diciembre el cuarto y ultimo encuentro
del ciclo “IV Didlogos de Etica y Ciencia”.
El objetivo de estos ciclos es profundizar
sobre algunos problemas actuales del
mundo a través de personalidades re-
ferentes en la materia. Juan Luis Arsua-
ga, junto al médico José Maria Fidalgo,
particip6 en el ultimo dialogo, titulado
“¢Somos mejores que nuestros ante-
pasados?” Miguel Angel Sénchez, presi-
dente del ICOMEM, moderdé la sesién.

Finalmente, Arsuaga impartié el pa-
sado 15 de diciembre una conferencia
titulada “Antes de los neandertales” en
el congreso internacional “20 afios de

dela
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Juan Luis Arsuaga, durante la conferencia que
impartio en el Instituto Cervantes de Dublin (Irlanda).
Foto: Instituto Cervantes de Dublin

Lapedo”, celebrado en Leiria (Portugal). El
nifio de Lapedo es el nombre que tiene el
esqueleto humano que se cree que per-
tenece a un posible hibrido entre Homo
sapiens y Homo neanderthalensis en-
contrado en un yacimiento arqueoldgico
en el municipio portugués de Leiria.
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José Maria Bermudez de Castro

El 8 de noviembre, José Maria Bermudez
de Castro participd en el “Ciclo de confe-
rencias de arte”, evento que se celebra
anualmente en Tudela (Navarra), y que
este afio llevaba por titulo “El descubri-
miento del espacio”. Bermudez de Castro
impartié la conferencia titulada “Claves
de la evolucién humana”.

Ademas, el codirector de los yaci-
mientos de la sierra de Atapuerca e
investigador en el Centro Nacional de In-
vestigacion sobre la Evolucion Humana
(CENIEH), participé en la IX Semana de la
Ciencia organizada por el CENIEH. Dentro
de este enento, el pasado 15 de noviem-
bre, pronuncié la charla “¢ Qué nos hace
humanos?

Una semana después, Bermudez de

José Maria Bermudez de Castro impartié una
conferencia en el CENIEH en la la IX Semana de la

Ciencia. Foto: CENIEH

c" fundacion
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Castro hablé del papel de Homo
antecessor en la evolucion hu-
mana en el XXXIX Congreso Na-
cional de la Sociedad Espariola
de Medicina Interna (SEMI), ce-
lebrado en el Férum Evolucién
de Burgos.

Eudald Carbonell

Por su parte, Eudald Carbo-
nell también ha participado en
varias charlas en las dltimas
semanas, dirigidas a diferen-
tes publicos. Por un lado, el 9 de
noviembre, impartié una confe-
rencia, destinada a profesores de Bachi-
llerato, bajo el titulo “La evolucién de los
hominidos, actualidad de los conocimien-
tos”, que tuvo lugar en la Universidad de
Girona.

El 20 de noviembre, en Barce-
lona, participd en una jornada lla-
mada “Didlogos entre cientificos y
gestores de fundaciones de inves-
tigacion”, donde se debatid sobre
el futuro de la ciencia y las priorida-
des de este tipo de entidades. Dos
dias después, dio una charla sobre
cooperacién, humanidad y solidari-
dad en la Cdmara de Comercio de
Valls (Tarragona) para la Cruz Roja
de Alt Camp en Tarragona.

El 29 de noviembre, en El Cogul
(Lleida), Carbonell hizo una inter-
vencién explicando la importan-
cia de las pinturas de El Cogul y su

TALLER ARTE
Y ADORNO PERSONAL

Eudald Carbonell y Rosa Tristan, durante la presentacion
del libro Atapuerca, 40 arfios inmersos en el pasado en
Valencia. Foto: CSIC

aportacion a la evolucién humana. Estas
pinturas se encuentran enlas cuevas que
llevan el mismo nombre, que son uno de
los yacimientos mas destacados del arte
rupestre levantino.

El codirector de los yacimientos tam-
bién terminé el afio haciendo dos pre-
sentaciones de sus ultimos libros. El 11
de diciembre dio a conocer en Valencia
la obra Atapuerca, 40 arios inmersos en
el pasado, junto a Rosa Tristan, también
autora de la misma. Al acto acudié un
gran ndmero de personas a conocer de
primera mano los detalles de este libro. Un
dia después, Carbonell participd en el ci-
clo “En primera persona” de la Fundacién
Caja Castellon, donde hablé sobre su ulti-
mo libro, Elogio al futuro. En este volumen,
el arquedlogo reflexiona sobre el cambio
en la manera de comprender la evolucién
del ser humano y de nuestra especie.

2
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EL EQUIPO DE INVESTIGACION DE ATAPUERCA RECIBE
UN PREMIO POR SU TRAYECTORIA

El Grupo de Espeleologia de Villacarrillo (GEV) de Jaén, con
motivo de la celebracién de su 40° aniversario, ha hecho
entrega del Premio Espeleo 2018 Internacional de Investi-
gacidn al Equipo de Investigacién de Atapuerca por su tra-
bajo durante estos 40 afios en los yacimientos de la sierra
de Atapuerca.

Este premio, que distingue la labor de personas, colec-
tivos y entidades que realizan un trabajo excepcional en
relacion con la Espeleologia y el Karst, se entregd enla Vil
Gala de la Espeleologia el pasado 24 noviembre. Ana Isabel
Ortega, miembro del Equipo de Investigacién de Atapuer-
ca, del Grupo Espeleoldgico Edelweiss y beneficiaria de una
ayuda de la Fundacién Atapuerca, fue la persona que reco-
gié el premio en representacion del Equipo de Investigacién
de Atapuerca en Villacarrillo (Jaén).

Ana Isabel Ortega (con pafiuelo amarillo), junto al resto de premiados y
autoridades. Foto: Miguel Angel Martin

ANCESTORS, EL VIDEOJUEGO DE ATAPUERCA

Ancestors es un videojuego de simulacion
en el que el usuario puede recoger recursos,
crear nuevas herramientas y cazar temibles
animales con el objetivo de hacer prosperar
el clan y dominar un territorio basado enlos
yacimientos de la sierra de Atapuerca. Cada
nivel del juego se centra en una historia so-
bre los hominidos explicada por una anciana
a un clan de Homo sapiens por la noche junto
al fuego. En cada una de estas historias el ju-
gador conoce a héroes, experimenta leyen-
das y explora mitos sobre el origen de nuestra
especie.

Este videojuego forma parte del proyecto
“Atapuerca-Evolucién Videojuegos Educati-
vos" (ATAEVE), que impulsa la Universidad de
Barcelona. Su misidn es promocionar el uso

de videojuegos como herramientas didac-
ticas que permitan al jugador experimentar
el pasado a través de la simulacién compu-
tacional. Robert Sala, director del Instituto
Catalan de Paleoecologia Humana (IPHES)
y miembro del Equipo de Investigacién de
Atapuerca, ha participado en esta iniciativa
como asesor cientifico.

Ancestors estd disponible gratuitamente
para dispositivos portétiles a través de Goo-
gle Play o desde Apple Store y, de momen-
to, se ofrece en castellano e inglés. El juego
ha sido desarrollado por Murphy's Toast
Games, un estudio independiente que crea
experiencias ludicas transformativas para
promover el pensamiento cientifico y la cu-
riosidad sobre nuestro pasado.
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CULMINAN LAS OBRAS DE LA CUBIERTA
INSTALADA EN EL YACIMIENTO DE

CUEVA FANTASMA

El yacimiento Cueva Fantasma ha
sido el dltimo de los espacios prote-
gidos por la Junta de Castilla y Ledn,
y lo ha hecho mediante la construc-
cién de una cubierta de aproximada-
mente 900 metros cuadrados. Esta
actuacién permitird que el Equipo de
Investigacion de Atapuerca pueda
planificar la excavacién en este yaci-
miento para la préxima campafa de
excavaciones de 2019.

Cueva Fantasma es una gran ca-
vidad que estd situada a unos 20
metros por encima del yacimiento de
Gran Dolina, en la ladera de Torcas, en
la sierra de Atapuerca. Este yacimien-
to se descubrié durante la campana
de excavaciones de 2016, cuando
se realizaron trabajos de limpieza y
retirada de escombros de la antigua
cantera que sellaban y ocultaban
este yacimiento. Fue entonces cuan-
do se descubrid un resto humano de
la época neandertal. Este hallazgo
confirmaba una vez mas la enorme
riqueza arqueo-paleontolégica de los ya-
cimientos de la sierra de Atapuerca. La
necesidad de investigar en este lugar re-
querfa proteger la extensién que ocupaba
la cavidad y el acceso a la misma, por lo
que el Equipo de Investigacién comunicé
ala Junta de Castilla y Ledn la necesidad
de acometer un proyecto para construir

Colaboradores en proyectos
culturales y educativos

88

una cubierta que garantizara el resguar-
do frente a agentes atmosféricos, asi
como la adecuacién del entorno para fa-
vorecer el acceso a Cueva Fantasma.
Con esta actuacion, la Junta de Castilla
y Leén completa la proteccién de todos
los yacimientos de la sierra de Atapuerca
en excavacion arqueoldgica. Esta obra,

Enrique Saiz, director general de Patrimonio de la Junta de Castilla y Ledn, inaugur la cubierta de
Cueva Fantasma el pasado 10 de diciembre. Foto: Fundacién Atapuerca

que comenz6 en mayo de 2018 y ha fi-
nalizado en octubre de ese mismo ario,
ha supuesto una inversidn total de casi
300.000 euros, financiados por la Con-
sejerfa de Cultura y Turismo de la Junta
de Castilla y Ledn, parcialmente con car-
go al Fondo Europeo de Desarrollo Regio-
nal (Feder).
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TRES NUEVAS TESIS SOBRE LOS
YACIMIENTOS DE ATAPUERCA

En estos Ultimos meses, tres investiga-
dores han leido sus tesis doctorales sobre
los yacimientos de la sierra de Atapuerca.
Por un lado, Claudia Alvarez Posada, doc-
toranda del Programa de Evolucién
Humana, Paleoecologia del Cuaterna-
rio y Técnicas Geofisicas Aplicadas a
la Investigacion de la Universidad de
Burgos (UBU), defendid su tesis docto-
ral titulada “Contexto cronoldgico de
las primeras expansiones humanas
en la cuenca Circum-Mediterrdnea
mediante la aplicacién del paleomag-
netismo”. Esta tesis, que se presentd
el 9 de noviembre en el Centro Nacio-
nal de Investigacion sobre la Evolucién
Humana (CENIEH), ha sido dirigida por
el profesor Josep Maria Parés Casa-
nova, coordinador del Programa de
Geocronologia y Geologia del CENIEH.
En este trabajo, la autora, que ha
sido monitora arqueolédgica de la
Fundacién Atapuerca, realizé andlisis
paleomagnéticos en una serie de yaci-
mientos localizados en el sur de Esparia 'y
el norte de Africa con presencia humana
durante el Paleolitico inferior. Concreta-
mente, la investigadora se ha centrado
enlos yacimientos de Fuente - 3y Solana
del Zamborino en la cuenca de Guadix-
Baza, en Orce (Granada, Espafia); en el

c" fundacion
7 atapuerca

yacimiento de Gran Dolina, en Atapuer-
ca (Burgos, Espafia); asi como en la pro-
pia Cuenca del Duero y en la Cuenca Ain
Bni Mathar (Ain Bni Mathar, Marruecos).

Claudia Alvarez, momentos antes de leer su tesis
doctoral en el CENIEH. Foto: CENIEH

El paleomagnetismo, que es la técnica
que ha utilizado, consiste en estudiar las
variaciones del campo magnético del
planeta a lo largo de miles de millones de
afios y que han quedado registradas en
los materiales depositados a lo largo del
tiempo. Esto permite obtener un registro
temporal muy amplio, de mas de 180

Duracion aproximada: 2h 30 min
Grupos: 7 personas minimo

millones de afios. Ademas, es una técnica
no destructiva para los restos, dado que
se aplica sobre el sedimento. El objetivo
de este trabajo ha sido ampliar la infor-
macién cronoldgica existente para
conseguir un marco temporal mas
exacto de cuando se produjo la pre-
sencia humana en esas localidades.

Jaime Lira, beneficiario de la ayu-
da econémica de la Fundacién
Atapuerca

Por otro lado, el pasado 26 de noviem-
bre, Jaime Lira Garrido, especialista en
ADN antiguo y miembro del Equipo de
Investigacién de Atapuerca, defendié
en la Universidad Complutense de
Madrid su tesis doctoral titulada “Es-
tudio de la domesticacién del caballo
(Equus caballus) en la peninsula ibé-
rica a partir del andlisis de ADN mito-
condrial antiguo”. Este trabajo ha sido
dirigido por el profesor Juan Luis Arsuaga,
codirector de los yacimientos de la sierra
de Atapuerca.

En esta investigacion, Jaime Lira ha
analizado mds de 200 restos fésiles de
veinte yacimientos ibéricos con cronolo-
gias desde finales del Pleistoceno supe-
rior hasta la Edad Media, y los resultados

B
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Jaime Lira, durante la presentacién de su tesis doctoral. Foto: Ana Gracia

obtenidos los ha comparado con mas de
2.000 secuencias de ADN de caballos de
todo el mundo (de individuos modernos
y secuencias de ADN antiguo). Este tra-
bajo ha permitido identificar los grandes
linajes mitocondriales que estuvieron
presentes en las poblaciones ibéricas
de caballos salvajes de finales del Pleis-
toceno y cuantificar cuantos linajes se
perdieron en el transito del Pleistoceno al

Holoceno. Ademas, uno de los resultados
mas reveladores de esta investigacion ha
sido la identificacion de un linaje genéti-
co que durante el Holoceno se distribuyé
unicamente en la peninsula ibérica. Este
linaje estuvo involucrado en el proceso de
domesticacion en Iberig, lo que confirma
la importancia que tuvieron los caballos
salvajes ibéricos en la formacion de las
poblaciones domésticas locales. Este li-

fundacion

v akapuerca PATRONATO

Presidencia de Honor: S. M. la Reina Doha Sofia

Presidente del Patronato: Antonio Miguel Méndez Pozo
Vicepresidentes vitalicios: Juan Luis Arsuaga  José Maria Bermudez de Castro « Eudald Carbonell

naje mitocondrial se identificd hace unos
afios entre caballos Pura Sangre Lusita-
na, y se denominé haplogrupo Lusitano C.
Asimismo, este haplogrupo ha aparecido
entre caballos de razas americanas, un
hecho que muestra la estrecha relacién
entre los caballos ibéricos y los caballos
que se llevaron al Nuevo Mundo. Aunque
en el pasado este haplogrupo estuvo am-
pliamente representado entre los caba-
llos ibéricos, en la actualidad su presencia
es minima entre caballos modernos ibé-
ricos y de origen ibérico, por lo que corren
el riesgo de desaparecer. Esta investiga-
cidén no solo aporta informacion sobre la
diversidad genética de las poblaciones
de caballos ibéricos del pasado, sino que,
ademads, permite identificar linajes sobre
los que desarrollar programas de gestion
del patrimonio genético ibérico.

Yuliet Quintino

Por ultimo, la doctoranda del Programa
de Evoluciéon Humana, Paleoecologia del
Cuaternario y Técnicas Geofisicas Aplica-
das a la Investigacién de la Universidad
de Burgos, Yuliet Quintino Arias defendié
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su tesis doctoral el pasado 3 de diciem-
bre. La tesis, que lleva por titulo “Estudio
de los patrones de crecimiento y desa-
rrollo craneofacial y dental en humanos
actuales”, ha sido dirigida por José Miguel
Carretero Diaz y Rebeca Garcia Gonza-
lez, profesores de la UBU y miembros del
Equipo de Investigacion de Atapuerca.

En esta tesis doctoral se han aborda-
do cuestiones relacionadas con el creci-
miento y desarrollo craneofacial y dental
en nuestra especie. Asf, se ha determi-
nado cdmo la variacién temporal, geo-
grafica y sexual
afecta los proce-
sos de crecimiento
y desarrollo.

En la primera
parte del traba-
jo, se responden
preguntas rela-
cionadas con la
variaciéon en el
desarrollo dental y
el dimorfismo se-
xual presente en la
distribucion de los
tejidos dentales.
Se ha determina-
do por primera vez
qué método de es-
timacion de edad

' L
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basado en la madurez dental es el mas
adecuado para ser usado en individuos
espafioles. Por otro lado, también se ha
determinado qué método de estimacion
de edad en base al desarrollo dental re-
sulta mds adecuado cuando no se pue-
de identificar el sexo de las victimas por
razones de castdstrofes masivas o acci-
dentes. Asimismo, se han estudiado los
mecanismos hormonales que subyacen
a la expresién del dimorfismo sexual en
molares. A partir de los resultados que se
han obtenido, se ha desarrollado un mé-

1 MICROMECENAZGO

Contribuye financiando directamente las tesis
doctorales de investigadores de Atapuerca.
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minimo de
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todo para determinar el sexo a partir de la
cantidad de tejidos presente en molares
los cuales pueden ser facilmente aplica-
dos tanto en individuos inmaduros como
e individuos adultos.

En la segunda parte de la tesis doctoral
se ha determinado las diferencias en las
trayectorias de crecimiento ontogénicas
presentes en individuos con diferentes
biotipologias faciales. Finalmente, se
ha establecido el patrén de remodelado
6seo facial que caracteriza a individuos
inmaduros de nuestra especie.

Yuliet Quintino (tercera por la derecha), con los directores y el tribunal de su tesis.. Foto: Laura Rodriguez
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LA GALERIA SEPULCRAL DE COVANERIA EN OJO
GUARENA MUESTRA EL RESPETO A LOS NINOS

El yacimiento de Covaneria,
una de las muchas cuevas
de Ojo Guarefa (Burgos),
solo se atisbaba por la pre-
sencia muy somera de una
mandibula humana, que
mostraba la presencia de
una pequefia galeria se-
pulcral*, conservdndose
intacta hasta que algunos
desaprensivos removieron
sus sedimentos, disper-
sando numerosos huesos
humanos por la galeria y
turbando el descanso de
unos lejanos antepasados.

José Luis Vivanco y An-
drea Zander, guias de Cue-
va Palomera (la entrada
principal de Ojo Guarefia),
dieron la voz de alerta el 26
de agosto de 2017, con-
firmando al dia siguiente
la existencia de una cata
de furtivos que habia ex-
poliado un interesante
yacimiento sepulcral. Co-
vaneria, al no conectar con
la red principal del Complejo
de Ojo Guarefia, no presenta
cierre de proteccidn, pero es objeto de vigi-
lancia por parte del guarda de este Bien de
Interés Cultural (BIC), Eduardo Gémez. Este
expolio puso de manifiesto la necesidad de
recoger y examinar el material removido,
entre cuyos restos destacaba la presencia
significativa de restos infantiles. Este hecho
motivé al Servicio de Arqueologia de la Jun-
ta de Castilla y Ledn a planificar una exca-
vacion arqueoldgica que permitiera valorar
el potencial del yacimiento y caracterizara,
en la medida de lo posible, sumarco sim-
bdlico y temporal.

La Galerfa Sepulcral de Covaneria es un
conducto colgado, alargado y estrecho, de
unos seis metros de largo y poco mas de un
metro de ancho, con abundantes restos ar-
queoldgicos. La excavacion realizada en oc-
tubre de 2018 ha puesto de manifiesto la
presencia de un interesante conjunto fune-

Ana Isabel Ortega / FA

COVANER|A
2018 N2
ca
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Enla Cueva de La Quebrantada se han encontrado varios fésiles humanos,
entre ellos varios craneos. Foto: Cortesia de Ana Isabel Ortega

rario, con restos humanos pertenecientes,
segun los primeros andlisis, a algo mas de
una quincena de individuos, entre los que
destacan los nifios pequerios (incluso se ha
identificado un feto de unos ocho meses de
gestacion), sequidos de jévenes y algunos
adultos. La excavacion ha documentado
un paquete cementado, con un ndmero
importante de fragmentos cerdmicos que
en estos momentos estdn en proceso de
recuperacion y restauracion, que parece
configurarse por dos lechos que ocupan la
mayor parte de la superficie del cuadro C4
(de apenas 60 cm de ancho), con un ama-
sijo de huesos humanos y algunos frag-
mentos de cerdmicas entre ambos lechos.
Este conjunto muestra fragmentos de
grandes vasijas, con superficies tratadas,
junto a pequefios cuencos, depositados ro-
tos en el pequerio espacio de esta estrecha

y colgada galeria, junto a res-
tos humanos. Tal disposicién
parece sugerir la existencia
de algun tipo de ritual, quiza
de fragmentacion intenciona-
da de vasijas y deposicidn de
los restos humanos, especial-
mente nifios. El conjunto cul-
tural de este registro sugiere
una cronologia relacionada
con fases del Neolitico y Cal-
colitico, aunque se han toma-
do muestras para dataciones
(carbones y huesos) con el fin
de obtener de forma precisa la
secuencia cronoldgica de las
primeras sociedades ganade-
ras y agricolas que utilizaron
este enclave.

Ademas, el estudio de este
yacimiento va a poder permitir
relacionar el caracter simbdli-
co de esta cavidad sepulcral
con el mundo funerario de su
entorno, que no es otro que
el de Ojo Guarefia, un paisaje
simbdlico y cultural, en don-
de se documentan diferentes
ritos funerarios, como las ca-
vidades sepulcrales colectivas
de Kaite, Cueva del Oro o Cueva Llana, el
tumulo funerario de Villallana, enterra-
mientos aislados como el del Balcén del
Enterramiento de la Galerfa Principal de
Palomera o el de la Sima de Dolencias, asi
como lo de época cristiana de la Ermita
de San Tirso y San Bernabé. La presencia
reiterada de los ancestros aporta a este
enclave un poder singular sobre el que hay
que profundizar.

La intervencidn arqueoldgica ha contado
con la financiacién de 6.000 euros por par-
te de la Junta de Castilla y Ledn y el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), de
forma conjunta con la intervencién en Cue-
va de La Quebrantada de Montorio.

* Nota: para mas informacién consultar: Ortega Martinez,
A1, Martin Merino, M. A. (1986): “La arqueologfa del Karst
de Ojo Guarefia". Kaite. Estudios de Espeleologfa Burgalesa,
4-5:331-389
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STEM TALENT GIRL:
UN PROYECTO EN EXPANSION

Roberto Ranz (Fundacidn Asti) / Davinia Moreno (CENIEH)

Este proyecto para educar, inspirar y em-
poderar a la préxima generacién de muje-
res lideres en ciencia y tecnologia estara
presente este curso en nueve sedes.

Mentoras del CENIEH tendran un prota-
gonismo especial en las clases magistra-
les del proyecto.

Solo 17 mujeres han ganado un
Premio Nobel de Fisica, Quimica o
Medicina desde que lo hiciera Ma-
rie Curie en 1903, en comparacion
con los 572 hombres que lo han
conseguido hasta ahora. Hoy, uni-
camente el 28% de todos los inves-
tigadores del mundo son mujeres
y en Espafia solo el 24,8 % de las
mujeres elige una carrera del dm-
bito STEM (Ciencia, Tecnologia, In-
genieria y Matemaéticas). En el caso
de las ingenierias, el porcentaje se
reduce al 12%.

STEM en las compafifas que colaboran
con el proyecto. Asimismo, podrdn ex-
perimentar la ciencia y la tecnologia en
primera persona o desarrollar proyec-
tos de investigacion acompafados por
mentoras.

e TR e t

Para cambiar estas cifras, el pro-
yecto STEM Talent Girl (STG), or-
ganizado por la Fundacién ASTI y
la Junta de Castilla y Ledn para fo-
mentar vocaciones STEM en la poblacién
femenina, estard presente este curso en
nueve sedes: Avila, Asturias, Burgos, Can-
tabria, Ledn, Madrid, Salamanca, Sego-
via y Valladolid.

Las alumnas participantes podran
asistir a clases magistrales inspiradoras
a cargo de mujeres STEM de primer nivel,
asi como conocer perfiles profesionales

c" fundacién
v atapuerca

Alumnas STEM de Valladolid, en su visita a los yacimientos
de la sierra de Atapuerca. Foto: Cortesia de Roberto Ranz

Todas las clases magistrales de la sede
de Burgos tendrdn lugar en el salén de
actos del Museo de la Evolucién Humana
y tres mentoras del Centro Nacional de
Investigacion sobre la Evolucion Huma-
na (CENIEH) inspiraran a las alumnas del
proyecto a sequir brillantes carreras en el
campo de la ciencia y la tecnologfa: Ruth
Blasco, Davinia Moreno y Gloria Lépez.

Duracién aproximada: 2h 30 min
Grupos: 7 personas minimo

Un proyecto en expansién

El plan estratégico del proyecto STG para
2017-2020 preveia cinco sedes para el
afio 2018. Sin embargo, se han superado
las expectativas y ya se han alcanzado
nueve repartidas en cuatro comu-
nidades auténomas: Castilla y Ledn,
Asturias, Cantabria y Madrid. A pe-
sar del éxito, las personas involucra-
das en este proyecto no cesan en
su esfuerzo de expandirlo a nuevas
ciudades con el objetivo de hacerlo
presente en todo el pafs.

El pasado 13 de noviembre, Da-
vinia Moreno, investigadora en el
CENIEH y mentora del proyecto
STG desde sus inicios, presentd el
proyecto STEM Talent Girl publica-
mente en el Edificio Paraninfo de la
Universidad de Zaragoza con una
conferencia titulada “La ciencia del
futuro lleva nombre de mujer”. La
charla estaba enmarcada dentro del
VI Ciclo de conferencias organizado
por el Instituto Universitario de Ciencias
Medioambientales de Aragén (IUCA). El
proyecto STG tuvo una gran acogida y va-
rios medios de comunicacidn se hicieron
eco de la importancia de esta iniciativa
para el futuro de las jévenes aragonesas.
Si se consiguen los apoyos necesarios,
Zaragoza podria ser una nueva sede del
proyecto para el curso 2019-2020.

) 3
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SIMA DE LOS HUESOS Y NEANDERTALES: UN POCO MAS
CERCA GRACIAS A UN NUEVO ESTUDIO SOBRE CANINOS

Debido a su cardcter altamente heredita-
rio, los rasgos dentales son considerados
por muchos investigadores como la “caja
negra” del cédigo genético, representan-
do una herramienta muy util tanto en es-
tudios taxondmicos como filogenéticos.
De entre todos ellos, la histologfa dental,
en general, y el espesor del esmalte, en
particular, han despertado un enorme
interés en el dltimo siglo. De hecho, este
ultimo rasgo ha permitido diferenciar
nuestra especie (esmalte grueso) de los
miembros del linaje neandertal (esmal-
te delgado). En este contexto, el registro
fésil de la sierra de Atapuerca ofrece una
oportunidad sin igual para entender el
origen de las diferencias observadas en
los patrones histoldgicos de la denticion
de ambos linajes. Por un lado, la muestra
de la Gran Dolina presenta un mosaico de
caracteristicas primitivas y derivadas
que ha desencadenado un debate sobre
surelacion filogenética con Homo nean-
derthalensis y Homo sapiens. Por otro
lado, la coleccién de fésiles humanos de
la Sima de los Huesos, cuya combinacidén
de rasgos sugiere una estrecha relacién
con el linaje neandertal, es considerada
como la muestra mas representativa del
Pleistoceno medio a nivel mundial.

Con el objetivo de aumentar la infor-
macién disponible sobre la histologia
dental de las primeras especies del gé-
nero Homo de Europa, el equipo de An-
tropologia Dental del Centro Nacional de
Investigacion sobre la Evolucién Humana

dela@

=
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Cecilia Garcia-Campos / CENIEH

(CENIEH) ha llevado a cabo
un estudio en el que se han
aplicado técnicas microto-
mogréaficas a las muestras
dentales de los yacimientos
de la sierra de Atapuerca. En
este estudio se ha discutido
el significado de las similitu-
desy diferencias observadas
en las dimensiones de los te-
jidos dentales de los caninos
pertenecientes a las pobla-
ciones de Gran Dolina y Sima
de los Huesos, en relacién
con los procedentes del yaci-
miento neandertal de Krapi-
na, en Croacia, asi como con
aquellos pertenecientes a di-
ferentes poblaciones huma-
nas actuales. Los resultados
de este estudio muestran
una disminucidén del espesor
del esmalte en los caninos
de ambas poblaciones de
Atapuerca. Estos resultados
podrian estar indicando una
apariciéon temprana de este
rasgo dental neandertal tan
caracteristico, que ya se observarfa hace
800.000 afios en Homo antecessor,
manteniéndose en grupos posteriores
durante el Pleistoceno medio. Asi mismo,
el patrén histoldgico observado en los in-
dividuos de la Sima de los Huesos apoya
la estrecha relacién que debid existir en-
tre los hominidos del Pleistoceno medio

Cartografia 3D del espesor del esmalte de los caninos
inferiores. (1) H. antecessor; (2) Sima de los Huesos; (3)
Krapina; (4) Humano moderno reciente. Escala de color:
0-1,34 mm. Vistas: buccal (B), distal (D), lingual (L) y mesial
(M). Foto: Cortesia de Cecilia Garcia-Campos

de Atapuerca y los grupos neandertales
que habitaron posteriormente en Europa.

Referencia:

Garcfa Campos, C. et al.,, inpress. Enamel and dentine di-
mensions of the Pleistocene hominins from Atapuerca
(Burgos, Spain): A comparative study of canine teeth.
Comptes Rendus Palevol. https://doi.org/10.1016/j.
crpv.2018.06.004
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INVESTIGACION

TODA AFRICA HA SIDO LA
CUNA DE LA HUMANIDAD

Un equipo internacional, liderado por
Mohamed Sahnouni, arquedlogo del
Centro Nacional de Investigacién so-
bre la Evolucién Humana (CENIEH), ha
descubierto en los yacimientos mas
antiguos cercanos de Ain Boucherit
(dentro del &rea de estudio de Ain Ha-
nech, Argelia) los artefactos tallados y
los huesos con marcas de corte de he-
rramientas de piedra mas antiguos que
se conocen actualmente para el norte
de Africa, datados en 2,4 y 1,9 millones
de afios respectivamente. Este nuevo
estudio, que ha sido publicado en la
revista cientifica Science, reescribe los
origenes de la humanidad.

Hasta esta publicacién se conside-
raba el este de Africa, sobre todo la
garganta de Olduvai, Etiopia y Kenia,
el lugar de origen de los primeros ho-
minidos y de la tecnologia litica. Sin
embargo, el trabajo de dos décadas de
investigaciones de campo y de laborato-
rio en Ain Hanech (Sétif, Argelia) dirigidas
por Mohamed Sahnouni, ha ampliado
la extension geografica de los primeros
asentamientos de hominidos a dicha
zona.

Isabel Caceres, arquedloga y miembro
del Equipo de Investigacién de Atapuer-
ca en el Instituto Cataldn de Paleoecolo-
gia Humana y Evolucién Social (IPHES),
ha realizado el estudio tafondmico y ha
identificado las marcas de corte que de-
jaron los hominidos en los huesos de los
animales. “Estas marcas estdn produci-

c" fundacion
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Miembros del equipo de Ain Hanech excavando en Ain Boucherit. Foto: CENIEH

das por las herramientas de piedra y de-
muestran que los hominidos competian
con los grandes carnivoros por los recur-
sos animales”, afirma Caceres.

Por otra parte, la datacién de estos
hallazgos se ha realizado mediante Pa-
leomagnetismo, por el geocrondlogo del
CENIEH José Maria Parés, Resonancia Pa-
ramagnética Electrénica (RPE), llevada a
cabo por Mathieu Duval de la Universidad
de Griffith, y la Biocronologia de grandes
mamiferos, realizado por el paleontdlogo
Jan van der Made, del Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madrid.

El equipo que trabaja en estos yaci-

Duracién aproximada: 2h 30 min
Grupos entre: 7 y 15 personas

mientos estd integrado por miembros del
Centro Nacional de Investigacién sobre
la Evolucién Humana, CENIEH (Espafia),
Centre National de Recherches Préhisto-
riques, Anthropologiques et Historiques,
CNRPAH (Argelia), Institut Catala de Pa-
leoecologia Humana i Evolucié Social,
IPHES (Espafia), Consejo Superior de In-
vestigaciones Cienificas / Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales, CSIC / MNCN
(Espana), Griffith University (Australia),
Universidad de Sétif 2 y Universidad de
Argelia 2 (Argelia), e Institut de Paléon-
tologie Humaine / Muséum National
D'Histoire Naturelle, IPH / MNHN (Francia).
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PRIMEROS EUROPEQOS

Primeros Europeos es el quinto nimero de la
coleccién “Origenes. Cuadernos de Atapuerca”. Esta
publicacidn, que se edita cada dos meses en formato
coleccionable, pretende ofrecer conocimientos
cientificos explicados en tono divulgativo.

Autor: Laura Rodriguez Garcia
Coordinador cientifico: Juan Carlos Diez
Ferndndez-Lomana

Coord. Editorial: Alberto Labarga
Editorial: Debate

Lengua: Castellano

No de Pdginas: 32

Ao edicién: 2018

ISBN: 978-84-948686-4-1

Precio libro en papel: 6,5€

Laura Rodriguez, investigadora en el Laboratorio de Evolucién
Humana de la Universidad de Burgos, profesora en la Universidad
Isabel I y miembro del Equipo de Investigacion de Atapuerca, es la
autora de Primeros europeos, libro que recomendamos este mes.
En esta publicacion, la autora relata qué grupos de humanos po-
blaron el continente antes de los neandertales.

Protohistoria de la Peninsula Ibérica:

[ 4 1 4
del Neolitico a la Romanizacién
@ Martin Almagro-Gorbea (Editor)
Edita: Fundacién Atapuerca y Universidad de Burgos

Ne de paginas: 364 paginas en un volumen.
Fecha de edicion: 2014 - 1SBN: 978-84-92681-89-1

La Sierra *Laversion en inglés, con ISBN 978-84-92681-91-4,

de Atapuerca: tiene la misma extensidn y precio. z
™ un Viaje a , e (gastos de envio
~ nuestros origenes P C—- noincluidos)

:  Losinteresados en adquirir
cualquiera de estas publicaciones
pueden dirigirse ala
Fundacion Atapuerca:

Los cazadores recolectores del Pleistoceno
y del Holoceno en Iberia y el Estrecho de
Gibraltar: estado actual del conocimiento
del registro arqueoldgico.

Robert Sala Ramos (Editor). Eudald Carbonell, José Maria

informacion@fundacionatapuerca.es

© 947257067 _|

\ N " fundacién Bermudez de Cas.tro, Juan.L'uws Arsuaga (;oord\nadores).

Toc - Toc \ Y '] atao U Prc a (gastos de envio Edita: Fundacion A'tapuer(a yl!n.lversldad de Burgos.
EI H- noindluidos) Ne de paginas: 768 paginas en un volumen.
nino § = Fecha de edicidn: 2014 - ISBN: 978-84-92631-85-3

de Atapuel‘ca * La version en inglés, con ISBN 978-84-92681-87-7, tiene la misma extensién y precio.
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TOUR HISTORIA
http://www.tourhistoria.es/

T e TTS - Li Familias 1 Cine,conciertos,
lourHistoria| 2] iGN

‘ﬂ' HISTORIA v NOTICIAS EVENTOS EXPOSICIONES TAL DIACOMOHOY CURIOSIDADES CONTACTO

F.q World Nomads

Travel Insurance. Simple
& Flexible.

Which countries or regions are you traveling to?

What's your country of residence?

Tour historia es un portal web que nacié hace pocos meses o, Marketing y Fotografia) y cuenta con la colaboracién
y cuyo objetivo es compartir y divulgar contenido que sea  de arquedlogos y profesionales de la comunicacién. Es un
de interés cultural y llegar a un amplio publico interesado  proyecto joven, cuyo propdsito es ofrecer a los navegantes
en la arqueologia, historia, arte y eventos culturales. Esta  buenos ratos de lectura e informaciones de interés como
web esta creada por Oscar Carvajal (graduado en Dise-  de eventos interesantes.

En el yacimiento X. El primer hominido de Europa.
Por Jesus Gomez.

EL PRIMER HOMINIDO | EN EL YACIMIENTO X

Pero puedo
imaginarme a
estod antepasados
nuestros en la
sierra de Atapuerca
hace un millén
de afios...

Tardaremos varias
campanas en encontrar
' los huesos fésilesy las
q

Tenemos que excavar
mds en la Sima del
Elefante para conseguir
nuevos fosilesy poder
investigary reconstruir
esta especie de hominido
tan antigua vy
desconocida hasta
este momento.

herramientas que nos

o permitan saber cémo
<) eran los primeros

y hominidos que
' vivieron en Europa.

|

..conviviendo = A~ 7 Todo lo que
con leones, 4 ¢/ hemos descublerto
elefantes, en esta campafiava a
hienas, sorprender a muchas
rinocerontes, personas, estoy
hipopdtamos, pensando en organizar
caballos, una serie de viditas a
tigres dientes iy los yacimientos para
de sable v a8 que la gente sepa lo
‘muchos ] importante que ea
animales mds. il conocer nuestros
z;* origened.

GUION ¥ DIBUIOS: JESUS
www.fundacionatapuerca.com
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LA NOTICIA CIENTIFICA DE 2018

Por José Maria Bermudez de Castro

Segun José Maria Bermudez de Castro, codirector de las investigaciones sobre los yacimientos de la sierra de Atapuerca
y vicepresidente de la Fundacién Atapuerca, la noticia mas interesante en el dmbito de la evolucién humana durante este
2018 ha sido el hallazgo de un hibrido entre una madre neandertal y un padre denisovano. En el siguiente video nos lo
explica:

https://youtu.be/WqQOrmrFAb4

P Ml o) 12R/238
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ATAPUERCA...
ME QUIERE SONAR

Cuando yo era pequefio, mi hermano mayor se es-
capaba, se colaba en las cuevas de la sierra de Ata-
puerca y vivia miles de aventuras imaginarias que
luego me contaba con esa sonrisa llena de suefios.
Mientras tanto, yo me quedaba jugando a enfocar y
desenfocar cualquier objeto que miraba — profundi-
dad de campo me enteré luego que se llamaba-.

Pasaron los afios y Atapuerca comenzd a resonar en
prensa, televisidn, por las calles... Tres chavales eran
sus caras mas visibles: Juan Luis Arsuaga, José Maria
Bermudez de Castro y Eudald Carbonell. Los tres me
fascinaban: sus rostros, sus conocimientos y esas
miradas que evocaban al que pisa la luna por primera
vez, o al que estd a punto de descubrir algo nuevo,
algo nunca descubierto. Y vaya si lo descubrieron...
Migueldn, Homo antecessor, Benjamina, Excalibur, EI-
vis... El destino quiso que afios mas tarde los tuviese
sentados uno a uno en el estudio que mi hermana
y mi cufiado me prestaban en la calle Santander, en
Burgos. Fue magico para mi. No disponian de mucho
tiempo, pero ahi estaban, mirdndome fijamente,
desnudando su mirada para mi, y yo rebuscando en
lo mas profundo de su interior.

Nada es casual. Que Juan, mi nifio grande, sea un enamorado
de todo no es casual. Que llamasemos a su hermano Miguel
después de que Juan nos pidiese mil veces que queria que se
llamase Migueldn no es casual.

Un dia fuimos a comer al molino de mimadre y Nebre, sentada
en la mesa, estaba una chica de ojos verdes y mente inquie-
ta que esperaba la llegada de su pareja, pero él tardaba. Co-
giendo setas estaba, para preparar una de las mejores sopas
que nunca he probado. No era casual que ese hombre fuese
Eudald. Aparecié con esa aura especial que siempre lleva con-

c" fundacion
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Completa tu visita a los yacimientos con Cueva Peluda

Eudald Carbonell y David Palacin en el molino de Estépar (Burgos).
Foto: Patricia Garcia

sigo. Ya no habia prisa, como cuando le pude retratar, estaba-
Mos en casa, Con amigos, con sopa, con vino. La conversacion
era unica, al igual que mi sensacién de carifio y admiracion, lo
mismo que las ganas que me entraron de volar, de generar
algo que en el tiempo pueda perdurar. Asi es Eudald: siempre
escucha tus suerios, tus proyectos, dice que es el momento,
que no desista, que me entiende, que él ya pasé por ello y que
sabe que yo puedo, como pudo él, como pueden todos...

David Palacin

Fotégrafo y creador
@davidpalacin
www.davidpalacin.com

Duracién aproximada: 2h 30 min | Tarifa !
Grupos entre: 7 y 15 personas 18¢

Reservas:

947 42 10 00
reservasatapuerca@fundacionatapuerca.es
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ARtapuerca

PARTICIPA EN EL PERIODICO DE ATAPUERCA

Las personas interesadas en participar, pueden enviar sus propuestas a: comunicacion@fundacionatapuerca.es

Se podrdn presentar trabajos, siempre originales, redactados en espafiol, francés e inglés, asi como informaciones de
especial interés para el drea, como cursos, exposiciones, nueva bibliografia, etc.

Todas las comunicaciones se presentardn en soporte informatico. Podran acompariarse de fotografias acreditadas.

El Periddico de Atapuerca no se hara responsable en ningin caso de las opiniones vertidas por los autores de los articulos
que se publiquen.

CREDITOS

IDEA, EDICION Y TEXTOS:

Patricia Martinez Garcia, con la colaboracién del equipo de la Fundacién Atapuerca y del Equipo de Investigacidon de Atapuerca.

REVISION DE TEXTOS:
Lorena Busto Salinas

DISENO Y PROGRAMACION:

AGRADECIMIENTOS POR SU APOYO Y AYUDA EN LA ELABORACION DE ESTE PERIODICO:

Equipo de Investigacion de Atapuerca, y a los patronos y colaboradores de la Fundacién Atapuerca, en especial a los que forman su
direccién cientifica y su consejo editorial.
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LA HIJA
HIBRIDA

Hace mas de 50.000 aiios estos dos seres,
cada uno de una especie, se aparearon y tuvieron
una hija. Con una sola astilla de su hueso, hemos

sido capaces de reconstruir hoy su historia
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Seguramente proce
dia de poblaciones
tue habian vivido
en Centroeuropay
fueron a Asia, donde
ya vivian algunos de
los suyos. Incluso
en |a propia cueva
Denisova, donde se
hallaron los restos

de su hija.
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a gran aportacion de Denny a
la historia de la humanidad fue
nacer, v L'()]l\l_'rtir\l' 'd\l. [l | | ['ll"lll']);-l
irrefutable de (Jue sus !m(lro"«
se habfan liado, aunque papi y
mamé nos den bastante igual
como individuos, totalmente
desconocidos. por otra p.n'lt‘ Lo
importante es que cada uno de
ellos pertenecia a una especie
distinta —ella neandertal, él de-
nisovano— vy que, hasta hace algo
mis de una década, reinaba la
conviccidn de que la evolucidn
humana se habia desarrollado
sin canas al aire entre sus dis-
tintas ramas, por muy cercanas
que estuvieran

Ese mito se rompié cuando
.II)I'FHG]EIIHIS a extraer ADN de
los fosiles va u:mp;n'.nhs con el
de pull];u'i(llu'.\' actuales para ir
il]‘l'l“ll(]jt‘ll(l“ (quien l\l'll(‘l'(lt' de
quién, por un lado, y cdmo los
genomas han ido modificindose
para .u.l;lp{;u‘\u: a diversos entor-

nos y convertimos en quienes

Hues:
de un;

entre

QUO / NOVIEMBRE 2018

somos hov. Los abigarrados c6di-
gos genéticos han ido desvelando
umn I){[\i!(i(l ll”l\i(lltll' l];l]"l‘ ll(' '.l
poblacién actual lleva genes de
!u\ (il'.\il]‘il1'i'L‘](lll\ dvmsi IVANOS
neandertales, v algin ejemplar de
estos mostrd genes de un tatata-
tarabuelo de aquellos. El impulso
procreador habia prevalecido cla-
ramente sobre la taxonomfa, pero
no habiamos encontrado ningiin
hibrido de primera generacion
Esto convierte a Denny en “la
auténtica aguja en el pajar”,
asegura el paleontélogo espaiiol
Antonio Rosas: “Hallar ese indivi-
duo en el registro f6sil es una
suerte que convierte el hallazgo

en algo singular

Astillas entre hienas
Rosas no ha }mrlic:iput[n en el
estudio, pero su simil resul-
ta casi literal. En realidad, lo
que hemos hallado de Denny,
unos 90.000 afos después de

su muerte, es apenas una astilla

de hueso, extraida en 2012 por
paleontélogos rusos de la cneva
Denisova, un yacimiento de
fGsiles al sur de Siberia. Hay que
tener en cuenta ¢ los 270
de la caverna de los montes
Altdi han ofrecido desde 1980
miis de 130.000 huesos. muchos
de ellos de animales v en gran
parte triturados v digeridos por
hienas. De ahi lo extraordinario
de que el fragmento eliguetac lo
como Denisova 11 encontrara su
camino hasta [.vip/iu Alemania),
donde la paleogenetista Viviane
Slon, del Instituto Max Planck
de Biologia Evolutiva (MPIEA),
extrajo su ADN, lo analizo v
decidié que se habia equivocado.
Hasta seis veces repitié la extrac-
cién y secuenciacién antes de dar
crédito a sus resultados: habia
encontrado la prueba directa de
una hibridacién,

A partir de ese momento, habia
(ue sacar hasta el iltimo dpice de

informacion de ese hueso. Junto a

HASTA SEIS VECES REPITIERON EL ANALISIS DE ADN ANTES
DE CREER QUE HABIAN HALLADO A LA HIBRIDA

Tres muelas
yundedo

De una muestra de mas
de 2.000 fragmentos
humanos, en 2010 se iden-
tifico que cuatro de ellos
pertenecian a una especie
nueva para la ciencia. Tres
molares y la punta de la
falange de un mefique
cada uno correspondiente
a un individuo distinto
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Recuento hasta hoy

Estos son los individuos que se han clasificado como neandertales,
denisovanos o modernos a partir de la secuenciacion del ADN de
sus restos. En el ditimo estudio se destaca que la herencia neander
tal en el humano moderno de Oase supera a la de los denisovanos

11

Feldhofer
(Alemania)

11

Goyet + Spy
(Be}»{lgrca)

El Sidron
(Asturias)

Atapuerca

(Burgos)
Les Cottés
(Francia)

un grupo dirigido por Svante Piii-
bo. codirector del departamento
de Slon y pionero de la paleoge-
nética, consiguid los detalles que
publicaron en Nature en agosto.
Denisova 11 se convirtio en cele-
bridad prehistérica con el entra-
fiable apelativa de Denny. Porque
se trataba de una nifia (eso dicen
SUS Cromosomnas '“"“ﬂl("! llll('
fallecié con al menaos 13 afios (eso
dice la densidad Gsea). Husta ahi
sus detalles personales. El resto
de la informacion ataie a quienes
[u t'nut-mlrul'nlt.

Dos hibridos en casa

El ADN de las mitocondrias <los
corpiisculos que nutren de ener-
ofa a las células— solo se hereda de

(Croacia)

R

& Mezmayskaya
(Rusia)
Qase
(Rumania)

la madre. En este caso reveld que
Denny habia tenido una madre
neandertal. La parte denisova-
na qque podia contemplarse en

el resto del genoma debia de
corresponder, por tanto, al padre.
Para averignarlo, los investiga-
(!Ulll"’\ tuvieron ([“\‘ l'("lllh“'.ll

las secuencias gendticas de esta
eriatura con las de otros tres indi-
viduos de la gran familia Homo
un neandertal v otro denisovano
—ambos hallados en la misma
cueva— y un humano actual de la
etnia de cazadores recolectores
mbuti. que viven en la Repiblica
Democeritica del Congo. ¢ Por

qué alguien hoy vivo?; para contar

con un genoma sin las mezelas
geneéticas a las (Jue se sometieron

Ust
{(Rusia)

Cueva Denisova
(Rusia)

’\ Neandertal
* Denisovanos

Modernos

ADN
Jecuenciado

Ascendente
Neandertal

nuestros ancestros tras salir de
Alrica. Solo con las caracteristicas
de los humanos modernos.

El contraste entre v unos y
otros descartd una |H’i\ihi|il|u(|'
que el coctel en el ADN de la
nina se debiera a (que sus dos
progenitores fueran ya hibridos.
Y se encontraron con la sorpre-
sa de que, aunque el padre era
mayoritaniamente denisovano, un
dilh'i).l.\.‘lllﬂ suyo ~de entre 300
y 600 generaciones antes- tam-
hién habia tenido un progenitor
{0 progenitora) neandertal. Asf
pues, Denny prm-!m dos eventos
distintos de mezcla

Pero cpodrian sus padres haber
estado emparentados ente si via

neandertal? Seguramente no,
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porgue su madre estd genética-
mente mis cerca de un especi-
men encontrado en una cueva

de Croacia que vivio hace unos
55.000 afios que de otro nean-
dertal que habité Denisova hace
120.000, cuyos restos yacieron a
menos de un metro de los de la
hibrida. Algo que no resulta raro,
teniendo en cuenta las frecuentes
idas y venidas de los neandertales
por Eurasia. Segiin explican Slon
v sus colegas, pudom_nrnr que la
madre de [)t’llll\ ])f()(‘l"(]l( ra de
alguna pohlacton gue habia llega-
do a Siberia desde Centroeuropa.
O que algunos de los descen-
dientes de estos grupos hicieran
después de la época de Denny el
camino de regreso a Europa.

En el estidio se afirma que
“los neandertales y denisovanos
se habian separado hace miis
de 390.000 afios”. Pero hasta su
tlt’*sa!parici{)n hace unos 40.000
tuvieron repetidas ocasiones de
encontrarse, incluso en un mun-
do escasisimamente poblado,
en el que, a juzgar por los restos
encontrados, los neandertales se
asentaron predominantemente
en Europa, v los denisovanos
prefirieron la ruta asidtica. Pero
¢quién era esta gente?

Denisova es cosa de nifias

Pues es el primer grupo humano
identificado por sus genes y no
por su anatomia. Hasta ellos, se
encontraban restos fdsiles, y las
caracteristicas de crineo, dientes,
pelvis, manos o pies revelaban
sila especie ya estaba cientifica-
mente descrita o no. Las téenicas
de secuenciacion de ADN anti-
guo hicieron posible un nuevo
método de descubrimiento. Sus
hallazgos se realizan en los labo-
ratorios v se van refrendando a
posteriori con el registro f6sil,
Asf ocurri6 cuando en el Max
Planck de Leipzig extrajeron
el ADN mitocondrial de tres
maolares v un diminuto fragmento
de meiique desenterrados de la
galeria este de Denisova en 2008.

88 QUO / NOVIEMBRE 2018

NDIAL
Los antiguos
pobladores de
América, como
estos de Alaska
(hace unos
12.000 afos) pro-
venian del este de
Asia, donde se ha
detectado heren-
cia denisovana.
éLes liegariaa
ellos también?

Dos afios mds tarde, Piiiibo, su
companero juhdunrs Krause y
Terry Brown, de la Universidad
de Minchester (Reino Unido)
anunciaban en Nature que per-
tenecian a una especie humana
desconocida, que debid de salir
de Africa hace aproximadamente
un millén de aios. Cada resto
pertenecii i un individuo distin-
to, y el del mefique ~destacado
en el estudio— a una eriatura de
entre 5y 7 afios.

Los interrogantes que abria
el anuncio empezaron a respon-
derse gracias a 10 mg de ADN
nuclear (mds completo que el mi-
tocondrial) del mefique v a una
nueva téenica de secuenciacion
desarrollada por Mathias Mever.
Con ella se supo no solo que Ta
l]l'(lll{.‘rlll Ll(.‘lllh[)\ and Ilil.‘ Tlilln %
También que tuvo ojos, cabello
y piel oscuros. Era la primera
aproximacion al aspecto de su
especie. Se afiné la datacion para
confirmar que, si ella y uno de los

CCI0RAMA

Craneo Skhul 5, correspondiente aun
humano moderno contemporaneo de
Denny. Vivid hace unos 95.000 afos
en Oriente Proximo, en unas cuevas
al norte del actual territorio israeli.
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no pueden procrear. Ademiis
L]L' que se ]m & nl]p!‘l n!.ur]u que
lo hacen si son lo suficiente-
mente cercanas, atin no estd
claro el grado de diferenciacion
de los denisovanos respecto a
otros parientes “Tenemos wmin
muy poca informacién sobre
ellos”, previene Antonio Rosas.

"No conocemaos su anatomia.

distintos Yy (ue esa diferencia es
fundamental, pero nadie tiene
por ahora una respuesta sobre
si ya se habia producido un
proceso de especiacion o si son
dos linajes de la misma, No hay
un eriterio sélida”,

El director de paleoantropo-
logia del Museo Nacional de
Ciencias Naturales (MNCN-
CSIC) apunta a un sintoma
de esta indefinicién. El grupo
carece aiin de denominacién
cientifica, ya que el nombre de-
rivado de la cueva tiene caricter
popular. Tampoco podemos

Sabemos gue son genéticamente

genetista del

Max Planck. ha
imaginado asl la
primera infancia
de Denny, aunque
no sabem:

S respong

nuestra idea de
familia ideal

EL PADRE DE DENNY TAMBIEN
TUVO UN ANTEPASADO
NEANDERTAL ENTRE 300 Y 600
GENERACIONES ANTES

portadores de las muelas vivieron
hace mds de 50.000 afios, los
otros ocuparon la transitada cue-
v 65.000 antes,

También quedé claro que no
se habian reproducido tnica-
mente dentro de los limites de su
grupo humano. Por dos indicios:
por un lado, su genoma conte-
nia vagos restos de neandertal,
que indicaban que “se habfan
mezclado con esta especie al
menos una vez”, dice el articulo,
lo que convertia ya a Denny en
una realidad anunciada. Por otro,
al compararlos con personas vivas
para establecer sus diferencias
genéticas se topuron también

con similitudes. Hasta el 3% de
los actuales habitantes de Papiia
Nueva Guinea -en Oceania- vy
una proporeién menor de chinos
de las etnias han v dai tienen
genes denisovanos. Por tanto, los
llamados ‘humanos madernos’
que salieron de Africa -y que
darfan lugar al Homo sapiens sa-
piens que hoy puebla el planeta-
tl“ll!.'il:“ l||\ itﬂ'l):l SUS esCarceos
con el pueblo de Denny

¢Especies parecidas?

El hecho de (JUE €508 aparea-
mientos tuvieran descendencia
pone en duda la tradicional idea
de que dos especies distintas
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MULTIF

Matthias Meyer,
del MPIEA, ided
una técnica para
extraer gran can-
tidad de informa-
cion genetica de
restos arcaicos y
minusculos

Ainos 4 millones - 900.000

Ramificacién del humano
superarcaico y el arcaico

1000 900

LOS TIBETANOS HAN HEREDADO

hacernos ain una idea sobre su nas, \ ahora la portan el 90% de
grado de evolucién cognitiva o habitantes de Tibet —ha desapare-
sus destrezas. Es cierto gque en cido en los grupos que emigraron
la gruta de la Siberia rusa han a regiones mas bajas— y los chinos
L‘llh”“'('ll]“ NUMerosos restos l[(‘ (IV l-.l ['llli\l I].l” lll“‘ (&4 |1|Ii1il]1l'!|
herramientas v artefactos, pero con ellos un ancestro reciente.
resulta t'(nnl)l('_]l'-.imu saber si Menos evidente resulta la utili-
sus autores fueron neandertales, lidad de su legado a sus descen-
humanos modernos —dle los que dientes de Papiia Nueva Guinea:
también se han hallado allf 6si- un agudisimo sentido del oido.
les— o denisovanos, Otra variante genética que
) l)nvclu -l)'l]i’;ll'l 108 esti presente

Genes para el frio en parte de la poblacién europea
En cualguier caso, la herencia analizada por Janet Kelso, de
involuntaria que dejaron sigue muevo del MPIEA de Leipzig,
teniendo sus repercusiones. En en 2016. Se da en un gen enyas
2014, Rasmus Nielsen, de lu proteinas nos ‘.:}Ilt]dlk a detectar
Universidad de California en agentes patogenos v a activar la

: 4 Berkeley (EEUU), descubri que | respuesta inmune, por lo que po-

E'.SUG':O Svante los tibetanos deberfan estarles dria tener que ver con la defensa

Paabo ya nos ha- . ) )

bib del neander- especialmente dgm:lm‘-ulu s, Una ante ru!qmmlauhw a las que ellos

tal que llevamos rara variante del gen EPASI va se hubieran adaptado

dentro. Ahora ha que procede de ellos, les permi- La mezcla genética puede

desvelado una te soportar los bajos niveles de ayudar a conquistar nuevos

nueva mezcia oxigeno de las grandes altitudes territorios: al adquirir variantes

ancestral que habitan. Probablemente a genéticas de poblaciones ya
los t[l_'lll\tl\.ulns |t'\ sirviera rara (((l.!lihul;l\ a un entormo, otra

soportar las [rias alturas siberia- poblacion recién llegada adquiere
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Arbol genealdgico

El nimero de mutaciones en el ADN de un fésil permite estimar cuando vivié el individuo, Asi se ha establecido
este calendario de la evolucién de los homininos y los cruces conocidos entre los distintos grupos. Los humanos
superarcaicos se refieren a especies de las que no hay fésiles pero se cruzaron con los denisovanos.

765.000 - 550.000

amificacion del humano

arcaico y el modermno

700

500

" 473.000 - 381.000

Los humanos arcaicos
se ramifican en neander
tales y denisovanos

— Sima de los Huesos
~430.000

400 300

MILES DE AROS

DE LOS DENISOVANOS LA RESISTENCIA A LAALTITUD

herramientas biolégicas de super-
viencia mucho més ripido que si
ha de esperar a que la seleccion
natural vaya ayudéndola a golpe
de mutacién beneficiosa. Este
fendmeno, conocido como ‘intro-
gresi6n adaptativa’, pudo darse en
los hibridos de los denisovanos y
sus herederos.

Pero siempre “hay una de cal
y otra de arena”, asegura Rosas.
“Habria combinaciones de des-
cendencia que no fueran viables,
o lo fueran mucho menos™. El ge-
netista de Harvard David Reich
publicé en Current Biology un
estudio sobre herencia neander-
tal y denisovana en personas de
hoy. También habla de los genes
que no se transmitieron, porque
seguramente habrian acarreado
problemas de supervivencia y
adaptacion a sus portadores.
“Hubo una seleccidn negativa
para eliminar sistemdticamente la
ascendencia de los humanos mo-
dernos que podia haber resultado
problemitica”, afirmaron.

Y la seleccién natural debe
de haber estado ocupada en los
iiltimos cientos de miles de afios,
porque las evidencias de cruces
van acumuldndose.

Especies fantasma

El primero que conocimos fue el
de un humano moderno (bauti-
zado como Oase 1), con un tatara-
buelo neandertal —entre cuatro v
seis generaciones anterior- que
debid de vivir hace unos 60.000
aios en la actual Croacia.

Y. ademis de los mencionados
apareamientos de los denisova-
nos con neandertales y humanos
modernos, también sabemos que
probablemente también tuvieron
descendencia “con un hominino
arcaico que se separd de los an-
cestros de los humanos modernos
hace mids de un millén de afios™,
segin recuerdan Slon y Pidbo en
su articulo sobre Denny. Se trata
de una de las llamadas “especies
fantasma’, porque deducimos su
existencia al estudiar los fosiles de

*Homininos de Ia‘“x

Denisovanos y neandertales

desaparecieron hace unos

40.000 afios.
|

!

|

HUMANOS MODERNOS t

100

otras, pero no hemos descubierto
restos suyos. Esta podria haber
derivado del Homo erectus y ha-
ber dejado Africa varios millones
de afos atrds para terminar por
instalarse en Indonesia hace unos
100.000 afios. Incluso podrian
haber sido parientes de los Homo
floresiensis, més conocidos como
‘hobbits indonesios’, Habrian es-
tado en esa zona hasta hace unos
100,000 afios.

Considerando que hemos halla-
do relativamente pocos individuos
de esos grupos que coincidieron
en el tiempo, que solo se ha ex-
traido ADN de un pufiado y que
ann asi ya hemos detectado varios
casos de hibridacién, Svante
Piiiibo asegura que “puede que
los neandertales y denisovanos
no tuvieran muchas ocasiones
de encontrarse, pero cuando lo
hacian debieron de aparearse con
frecuencia. Con mucha més de
la que pensdbamos hasta ahora”.
Algo que, al fin y al cabo,
tiene toda su naturalidad. m
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JOSE MARIA BERMUDEZ
DE CASTRO*

El codirector de Atapuerca disfruta en familia

en Burgos. Entre sus aficiones, cocinar: sus

lentejas con especias son bastante aplaudidas.

También aprovecha para escribir. Cuando se

trata de vinos lo tiene claro: Ribera del Duero.

Desde que nos instalames en Burgoes, hace
II ya 12 anos, nuestros fines de semana son muy

tranquilos y bastante hogarenos. Antes
viajabamos mas, pero con dos hijos [una lijja de 13 anos
y un hijo de 6], es lo que toca y lo que apetece. A veces
escapamos a Madrid, a la casa que atin mantenemaos en
Colmenar Viejo, pero sélo ocasicnalmente.

En el reparto de tareas domeésticas, una de las que
nos tocan cada sabado a mi hija y a mi es hacer la
compra. Y también me gusia cocinar. Lo hago desde
muy joven, en casa éramos seis hermanos y tuve que
aprender pronto. Mi mujer también cocina y. para
alegria de nuestros hijos, mantenemos cierta competi-
cidn al respecto sin gque pueda decir quién de los dos
gana con mas frecuencia. Ganamos todos, supongo.
Tengo buena mano para las legumbres. Heredé de mis
padres un problema para asimilar bien las grasas y

tengo que tirar de creatividad para sustituir acomparia-
mientos contundentes en los plates de cuchara, pero
he encentrade un aliado en hierbas v especias. Quienes
prueban mis lentejas dicen que saben a comida india,
pero alin no he conocido a nadie a quien no le gusten.
Elvino, si es bueno, me gusta blanco o tinto. Puestos a
elegir, me quedo con un buen Ribera del Duero, Vina
Pedrosa o Abadia de San Quirce, por ejemplo.

Suelo aprovechar la tarde del sabado para leer y
escribirn, sobre todo temas relacionados con la evolu-
cion humana. Todo me interesa, Publico un blog con
dos entradas semanales [ Reflexionss de un primate; en la
revista Quo] yvoy escribiendo algiin libro, €l altimo
hasta la fecha con Elena, la mayor de mis dos hijas de
mianterior matrimonio, que es pediatra: Pegueiios
pasos. Creciendo desde la prehistoria.

Busco también un hueco para hacer ejercicio,
una hora diaria, que en el caso de los fines de
semana suele ser por la mafiana, Antes salia a correr, pero a cierta edad
las articulaciones sufren demasiado. Lo que hago ¢s pedalear en una bici
con redille que tengo enla terraza. Me permite hacer deporte a mi
ritmo, manteniendo la respiracion y pensando. Muchas ideas se me han
ocurrido en la bici, comao anies corriendao.

Algtin fin de semana salimos a tapear. Burgos es ciudad gastronémica y en
los alrededores de la Plaza Mayor hay muy buenos sitios. La ciudad ha cambia-
do mucho desde la primera vez que lavi, en 1983, cuando vine por primera vez
a las excavaciones. Aquel ambiente de militares. curas y pequena burguesia se

";\t».

RANTE. Los Claveles. Ctra. Logroric, 31. Ibeas de Juarros (Burgoes). Tel.: $47 421 073,
restaurartelosclaveles.es. Casa Pancho. Sen Lorenzo, 13-15. Burges. Tel.: 947 203 405. HoteL NH Collection Palacio
de Burgos. Merced, 13. Burgos. nh-hoteles.es Museo. Museo de la Evolucion Humana. P° Sietra de Atapuerca, s/
Burges. musesevolucionhumana.com UM PARAIE. Pantano del Ardanzon. Ctra. BU-820. Fineda de la Sierra (Burgos).

SUS FAYORITOS. RESTAU

El investigador,
66/anos,
aorillas del rfo
Arlanzon a su
poso por Burgos:

ha diluida bastante, hoy es una ciudad mucho mas abieria, Ha recuperado 10
o 15 afios de los 20 de retraso que entonces tenia respecto a

Madrid, Barcelona o Bilbao. Y me gusta pensar que Atapuercay el I l
Museo de la Evolucidn Humana han tenido que ver en ello.

Transcripcion de VICTOR RODRIGUEZ Fotografia de LUIS DE LAS ALAS

& Maifs Barmlider de Castro [Madrid, 18 dejuitic de 1953) sa bislsge, pre

astifocidr dil

= Lulis Armmga y Eudald Carbane, de los oo

e Magional de Imerpretacidn de lo Evelucion Humana; lo dirglé et
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‘CONSTHRUYENDO TARTESO0S', DESARRCLLADO EN GUARENA, LO CONSIGUE EN SU PRIMERA EDICION

El yacimiento del Turunuelo gana
el premio de la Fundacion Palarq

@ El jurado destaca
la investigacion por
su alta calidad v el
trabajo de campo

@ Dotado con 80.000
euros, el objetivo es
premiar la excelencia
y la originalidad

EUROPA PRESS
MERIDA / BARCEL ONA

prassn | proyecto 'Construyen-
e G0 1artesos’, desarrodla-

do en el yackmiento tar-
s 165100 del Turuiivelo en
lalocalidad pacense de Guarefia
fue galardonado ayer con la pri-
mera edicion del Premio de la
Fundacién Palarg, dotade con
&0.000 euros, tras imponerse a
otras 24 candidaruras.

La Fundacién Palarg es una
entidad privada sin dnimo de
Iucro creada con iz finalidad de
apoyar las Misiones Argueolé-
gicas Espafolas, dentro de una
perspectiva gue abarca desde la
etapa paleontoldgica a las épo-
cas prehistéricas y las histéricas
en interés monumental.

El Premie Nacicnat de Ar-
queologia vy Paleontologia Fun-
dacién Palarq, de cardcter bie-
nal y el primero gue se conce-
de desde la iniciativa privada y
a través de una fundacidn, tiene
por objetivo reconocer 1a exce-
lencia y originalidad de Proyec-
tos Argueolégicos o Paleontold-

»» Parte del yacimiento del Turufiuelo con fa espectacular escalera y ios restos de los caballos.

gicos, dirigides por equipos de
investigacion espafioles, y de-
sarrollados tanto a nivel nacio-
nal como internacional, sin res-
tricciones de culturas o perio-
dos historicos. En esta ocasion,
los proyecios de paleontologia
gue se presentaron tenian que
estar relacionados con la eve-
lucién humana. La entrega del
premic al proyecto desarroila-
do en Guarena tendra lugar el
26 de noviembre, a las 18.30 ho-
ras, en el Museo Nacional de Az-

queologia de Madrid.
‘Construyendo Tartesos’ es
una investigacién que desarro-
Ha el equipo liderado por Sebas-
tidn Celestino Pérez, arquedlo-
go del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC)
v e Instituto de Arqueclogia
(CSHC-junta de Extremadura}.
Segin el jurado, gue ha al-
canzado el falio por unanimi-
dad, esta investigacidn arroja
nueva fuz sobre la importancia
y extension de la cudtura de Tar-

tesos {siglos VIiT al IV a.C) y su
senorme relevancia para la his-
toria global del Mediterrdneos.

El jurado, formado por reco-
nocidos expertos internaciona-
les, resalta asimismo no soic la
calidad de la investigacion sino
también io destacable del tra-
bajo de campe v los desafios de
futuro que presenta el proyec-
to. De la misma forma, se pone
de relieve 1a «espectacularidads
del yacimiento y su capacidad
de sinteresar v emocionar a am-
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plias capas de 1a sociedad espa-
fiola ¥ llevarla hacia la historia
de su pasados y afiade gue «con-
solida definitivamente, convir-
tiéndolo en realidad tangibie
schre el tervitorio, un concep-
1o que ha sido objeto de inten-
sa discusién cientifica a lo lar-
go de un siglos,

En concreto, tiene como ob-
jetivo el estudio arguiteciénico
de las construcciones de época
tartésica {s. VIH - IV a.C.} En es-
te marco se insertan las excava-
ciones del yacimientoe del Turu-
fiuelo, hasta la fecha et edificio
protohistdrico mejor conserva-
do del mediterrdneo occidental,
pues mantiene sus dos plantas,
1o quie le convierte en «un caso
de estudio excepcionals.

ENORME REPERCUSION 7 A pesar de
que tan s0lo se ha intervenido du-
rante cuatre artos, el yacimiento
ha tenido ya «una enorme reper-
cusidn» dadas las novedosas téc-
nicas constructivas utilizadas en
su edificacidn, entre las gue des-
taca ¢l emplec por prismera vez
en muestra peninsula del morte-
ro de cal para la fabricacién de
los sillares con los gue se levan-
16 la escalinata monuinental que
conecta el piso superior con el pa-
tin, indica la fundacién Palarg en
nata de prensa.

A todo eilo se suma ta identi-
ficacion de un gran sacrificio de
animales {hecatombe), entre los
que destacan especialmente los
52 caballos haltados en posicidn
anatomica, es decir, con las par-
tes del cuerpo donde correspon-
de, siendo Ia primera documen-
tacion de este tipo de ritual en
tode e Mediterrdneo.

Segun sefald el presidente de
la Fundacién Palarg, Antonic Ga-
larde Ballart, durante el acto, es-
te proyecto «ilumina el mito de
Tartesos trasladandolo a la reali-
dad y acercando a 1a sociedad los
resultados de una investigacion
arqueclégica punterar, =
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Texto de Cristina Saez

Durante mucho tiempo se creyo queel .

neandertal era un eslabon en una evolucion
cuyo cenit éramos nosotros. Pero hoy la
ciencia ha demostrado que estaespecie, que
convivio con el Homo sapiens, teniala gran
mayoria de las cualidades que creiamos que
solo eran nuestras. Enrealidad, nunca fuimos
tan tnicos y especiales como pensabamos;
los neandertales fueron los otros humanos.

HUMANOS
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El cientifico Chris
Stringerantela
calaveradeun
neandertalenel
Museo de Historia
Natural deLondres
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Colmillos expuestos
enel Museode
Historia Nacional de
Croacia, tal vez
utilizados como
joyaspor
neandertales
SIUKAMIEDA

nochece. Unos cuantos
neandertales cocinan el
ibice que horas antes
han cazado, junto con
unos mejillones y frutos
secos que han encontrado. Alrede-
dor de una hoguera, comparten el
dgape; un hombre mastica pacien-
te la comida y se la pasa bien ma-
chacada a un viejo desdentado. Al
acabar, los adultos se colocan jun-
to a los nifios y comienzan a ense-
fiarles como fabricar herramientas
de piedra a la vez que algunas mu-
jeres decoran conchas. Luego, se
echan a dormir mientras el fuego
POco 4 poco se consume,

Cuando los sdpiens llegaron a Eurasia
desde Africa hace unos 40.000 afios,
compartieron con los neandertales
espacio, recursos y también lecho

Esunade las escenas que podrian
haber ocurrido en Gibraltar, donde
hace 30.000 anos habitaron los
neandertales. Seguramente, son la
especie Homo de la que mis sabe-
mos, después de la nuestra. Apare-
cieron en Europa hace alrededor
de medio millén de afios y fueron
también humanos, capaces de la
mayoria de los comportamientos
que durante mucho tiempo consi-
deramos tnicos de nuestra especie:
cuidaban a los otros, tenian capa-
cidad de lenguaje y pensamiento
simbalico, un incipiente arte. Y
ademas lograron una nada desde-
fable hazafa: supieron adaptarse
a cambios climdticos descomunales

| 30 | MAGAZINE | 11 DE NOVIEMBRE DEL 2018 |

y sobrevivir durante miles de anos
en un continente hostil, en plena
edad del hielo, asediados por el frio,
el hielo y el hambre.

Cuando los sdpiens llegamos
desde Africa hasta Eurasia, hace
unos 40.000 anos, ellos estaban
aqui. Y, aunque durante poco tiem-
PO —en términos evolutivos—, com-
partimos espacio y recursos. Tam-
bién lecho. Y como herencia de esas
relaciones quizds amorosas o quizis
vislentas, todos los humanos no
africanos tenemos entre un 1% y
un 3% de ADN neandertal.

“Somos simplemente una de las
distintas especies humanas que
surgieron de forma sucesiva en
Africa”, sentencia Carles Lalueza-
Fox, investigador del Instituto de
Biologia Evolutiva (UPF-CSIC) ¥
uno de los mayores expertos en
genética antigua del mundo.

Algunas de esas especies de hu-
MANOS i VECes eNUgriron y se ex-
pandieron por otros continentes,
donde se diferenciaron genética-
mente v dieron lugar a nuevas es-
pecies. Luego, se extinguieron. Pero
también fueron humanos. Nosotros
somos solo los mas recientes y los
tinices, eso si, que hemos conse-
guido llegar hasta la actualidad.

Esa supervivencia en solitario
arroja numerosas incognitas. ;Qué
hize que los sdpiens llegisemos a
formar enormes sociedades, a con-
quistar el planeta, a desarrollar
tecnologia tinica? ;Por qué fuimos,
en definitiva, los humanos mis
exitosos?

La respuesta a todas esas pre-
guntas pasa por entender aquello
que nos separa de los otros, en este
caso de los neandertales, que son

nuestros primos evolutivos mais
cercanos. Y €so no parece ser tarea
ficil, puesto que cada descubri-
miento nuevo que se realiza nos
acerca un poco mis si cabe a ellos.
;Lasolucion? Hay que buscarla de
la paleogenética.

“Es el momento en que mas in-
formacién sobre los neandertales
tenemos y, curiosamente, no es
arqueoclogica, puesto que con ex-
cepcion de El Sidrén (Asturias),
hallado en el afio 1994, el resto de
los yacimientos son muy antiguos.
Toda la nueva informacion de que
disponemos es genética”, apunta
Carles Lalueza-Fox.

“SERES EMBRUTECIDOS”

En 1856, un grupo de operarios que
estaba trabajando en una excavacion
cerca de Dusseldorf, en Alemania,
en el valle de Neandertal, desente-
rraron fortuitamente unos restos
Gseos peculiares que pensaron que
pertenecian a un oso de las caver-
nas. La coleccion acabo en manos
de un profesor local que, tras estu-
diarlos, concluyo que debian ser
los restos de “un miembro” primi-
tivo de nuestra raza.

Aquel hallazgo se realizo poco
antes de que Charles Darwin pu-
blicara El origen de las especies, por
lo que pronto aquellos fragmentos
oseos entraron en el debate de cua-
les eran los origenes del ser huma-
no. Durante las décadas siguientes
fueron apareciendo mds restos
fésiles que se asemejaban a los ha-
llados en el valle de Neandertal en
Bélgica, Francia, Gibraltar.

Los cientificos del momento,
tras examinarlos, concluyeron que
pertenecieron a un miembro de
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una humanidad alternativa, a la que
bautizaron como Homo neander-
thalensis, v hasta mediados del siglo
XX se consideraron poco mds que
una especie inferior, seres deformes
cubiertos de pelo, embrutecidos,
incapaces de cualquier tipo de pen-
samiento y capacidad cognitiva.

“Tradicionalmente se han pro-
yectado muchos prejuicios sobre
los neandertales, de la misma forma
que hicimos con los llamados pue-
blos primitives o salvajes”, consi-
dera el paleontélogo Juan Luis
Arsuaga, director del Centro de
Evolucion y Comportamiento Hu-
manos (UCM-Isciii) y codirector
del yacimiento de Atapuerca, “Si
repasamos la literatura de los siglos
XIX y XX sobre las colonias euro-
peas en Africa —agrega-, veremos
que se los representa igual que a
los neandertales. E]l mismo viejo
prejuicio de que la nuestra, la raza
blanca, es la inica con alma. La
tinica inteligente, la inica linea que
ha producide un ser humano con
razon. Laides, vamos, de que somos
tnicos. Esa imagen del hombre de
las cavernas, peludo, brute, casi
grotesco, popular desde que se des-
cubre el primer neandertal, dice
mas de nosotros que de ellos”, con-
cluye Arsuaga.

PERO ;QUIENES SON?

Fisicamente, sabemaos que eran algo
mads bajitos que nosotros en pro-
medio; con unas extremidades
cortas con relacién al tronce; anchos

de espalda, robustos, musculosos,
con una gran capacidad craneal,
mayor que la del sdpiens. Tal vez

lo mds identificativo es que tenian

la cara proyectada hacia adelante, +
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Arriba, huesos
de neandertal
hallados
recientemente
enAlemania

- conuna nariz ancha y larga; gruesos

rebordes oseos encima de los ojos
que hundian su mirada. Y no posetan
menton en la barbilla. Algunos es-
tudios genéficos muestran que tenian
la piel palida, ojos claros y muchos
eran pelirrojos, caracteristicas aso-
ciadas a los climas frios.

Su historia, como todas las his-
torias humanas, comienza en Afri-
ca, cuandoe un ancestro comun salio
del continente en algin momento
hace entre 500000y 700000 afios,
muy posiblemente el Homo hetlde-
bergensis. Al llegar a Eurasia, algu-
nos se dispersaron hacia el este y
dieron lugar a los misteriosos deni-
sovanos. Y otros hacia el ceste, de
los que surgieron los neandertales.
Ambas especies humanas extintas
camparon por el continente duran-
te 300.000 anos, en la edad de hie-
lo, refugiindose en cuevas de caliza.

“Nadie tiene ninguna duda de
que los neandertales nacieron en la
Sima de los Huesos, en Atapuerca,
hace 400.000 anos”, asevera Arsua-
ga. “Aqui estd la poblacion mas an-
tigua conocida de este linaje. La sima
nos ensefia como se produjo la
neandertalizacion, qué fue lo pri-
mero que cambid, los huesos, que
es la base para los estudios tanto de
genética como de anatomia”,

Los dltimos yacimientos nean-
dertales también estdn en la penin-
sula Ibérica, en Gibraltar, conside-
rado el idltimo refugio de estos
humanos, y datan de hace unos
30.000 anios, fecha en la que se des-
vanecieron del planeta.

Cuando los Homo sapiens llega-
mos procedentes del Praximo Orien-
te a Eurasia hace unos 45.000 afios,
nos hibridamos con ellos, que es
quizis lo que mis ha contribuido a

| 32 | MAGAZINE | 11 DE NOVIEMBRE DEL 2018 |

humanizar a estos hominidos. Tam-
bién compartimos lecho con los
denisovanos, y algunas poblaciones
humanas contienen en su ADN ge-
nes de aquel linaje. Paradéjicamen-
te, 4 estos misteriosos humanos
descubiertos en la cueva de Deni-
sovd, en Siberia, ain no les hemos
podido poner cara, puesto que sélo

se han encontrado algunos frag-
mentos oseos de manos y pies, asi
como algunos dientes. Todo lo que
sabemos de ellos procede de la pa-
leogenética. Gracias igualmente a
esta disciplina, sabemos que los
denisovanos también tuvieron en-
cuentros con neandertales, como
demuestran, ademads, los restos -

El arbol de la
evelucidn humana

Miles
de afios
700
600
500
400
‘Homo heidelbergensis’
Son los dela Sima de 300
losHuesosde Atapuerca
430.000 afios
200
100
RAMA ASIA
AFRICANA EURCPA ORIENTAL hoy
‘Homo sapiens’ Neandertales Denisovanos
Orjgen de todas Parte de su ADN pervive Parte de su ADN peryive

ias poblaciones
humanas actuales

FUENTE: ‘Nature'/Juan Luis Arsuaga

en las persenas de
ascendenciagyropea

en poblaciones de Asig,
Oceania y amerindias
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siles recientemente descubiertos
de un individuo mitad neandertal
y mitad denisovano.

No habia un ellos y un nosotros,
defiende el biclogo sueco Svante
Piibo, une de los fundadores de la
paleogenética y codirector del Tns-
tituto de Antropologia Evolutiva
(EVA), que hace unas semanas re-
¢ibio el premio Princesa de Asturias
de investigacion clentifica y téenica,
sino una metapoblacién, compues-
ta por grupos cambiantes de huma-
nos que de tanto en tanto coincidian
en tiempo y espacio. Y a veces, se
reproducian.

“Es mis apropiado pensaren la
evolucion como en una especie de
malla en tres dimensiones, interco-
nectada, con algunas de las conexio-
nes mds finas, otras mas gruesas”,
explica a Magazine David Reich,
genetista de la Universidad de [ar-
vard. Junto a Lalueza-Fox y a Pii-
bo, Reich completa el dream team
de la genética de poblaciones anti-
guas. Han sido los pioneros en lograr
recuperary leer el ADN de indivi-
duos gue vivieron hace cientos de
miles de afios; han puesto patas
arriba nuestra historia evolutiva y
han comenzado a arrojar luz, de
forma fascinante, sobre muchos
episodios que, al final, explican como
SOIMOS.

En este sentido el primero que
abrid camino fue Piiibo presentan-
do en 1997 el primer genoma mito-
condrial de una especie extinta
humana, el neandertal, y una déca-
da después, en el 2009, publicd el
borrader del primer genoma com-
pleto. Gracias 4 ello, sabemos que
los humanos mds cercanos a los
sdpiens tenian la capacidad de ha-
blar; que nos hibridameos con ellos,

que quedaron impregnados en nues-
tro ADN y que su legado genético
nos confirié variantes adaptativas
para resistir mejor el frio o fortale-
cer el sistema inmunitario. Aungue
también otras que aumentan nues-
tra propension a sufrir ciertas en-
fermedades. Y tanto Lalueza-Fox
como Reich han participado en la
consecucion de esos descubrimien-
tos increibles.

“Los neandertales —apunta este
ultime- debieron de ser mucho méds
similares a nosotros de lo que ha-
biamos imaginado, capaces de mu-
chos comportamientos que tipica-
mente asociamos a los humanos
modernos. Tuvieron lenguaje, cul-
tura y comportamientos sofisticados.
Quizas por ello se hibridaron con
los sdpiens”.

De hecho, se ha descubierto que
compartimos muchos comporta-
mientos y capacidades que durante
mucho iempo pensamos que eran
exclusivamente humanos. Para em-
pezar, se sabe que cuidaban de sus
enfermos, mostraban compasion,
un rasgo que nos suele emocionar
porque nos resulta muy humano.
Quizis uno de los casos mis para-
digmaticos es el Vigjo, en términos
neandertales, de La Chapelle aux
Saints, un yacimiento al sudoeste
de Francia. Hallado en1908, se tra-
ta de un varén de entre 25y 49 anos
que vivié hace unos 60.000 afos,
Carecia de muchos dientes y segu-
ramente sufrié importantes infec-
ciones bucales que le impidieron
comer con normalidad; ademds
tenia artritis y un problema dege-
nerativo en la cadera y en el pie
izquierdos. Sin embargp, no lo aban-
donaron, sino que lo cuidaron y
alimentaron hasta que murio. Y

luego, se preccuparon de enterrar-
lo. De hecho, los neandertales son
la primera especie Homo que ente-
rraba a sus muertos.

El registro neandertal también
muesira que los adultos ensenaban
a los nifies. Habia pues transmision
de conocimiento y acumulacion de
cultura: por ejemplo, en la excava-
cion de Arcy sur Cure, Francia, se
descubrieron huellas de neander-
tales expertos, de estudiantes avan-
zados y principiantes, que los ex-
pertos creen que serian ninos,
tallando silex para fabricar herra-
mientas de caza.

De hecho, contaban conuna in-
dustria litica, llamada musteriense,
que les permitio sobrevivir duran-
te mucho tiempo, aunque tecnolo-
gicamente era mucho mas sencilla

Un grupo de expertos ha logrado leer
el ADN de los neandertales y con sus
conclusiones ha puesto patas arriba

nuestra historia evolutiva

que la del ser humano moderno,
aparecida hace 50.000 afios en Afri-
c4, y que explotaban nuevos mate-
riales, como hueso o cuerno. Los
neandertales, a diferencia de los
sapiens, no pescaban, carecian de
arcos y flechas, y tampoco conocian
las azagayas, lanzadas a distancia
con propulscres y que les hubieran
facilitado la caza de animales de
gran tamanao,

Elaboraban joyas y eran capaces
de hacer pegamento a partir de
abedul mediante un proceso bas-
tante complejo que requeria calen-
tar la corteza de este darbol al menos
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Minicerebros
neandertales

Elgrupo liderado per el sueco
Svante Padho, del Instituto de
Antropologla Evolutiva (EVA)
Max Planck, en Leipzig (Alema-
mia), impulsd el proyecto Gene-

ma Neandertal, que logrd se-
cuenciar por primera vez el ADN
de una pehlacion extinta. Publi-
carensus hallazgos en el 2010y
fue entonces cuando identifica-
ram una lista de 200 genesdis-
tintes entre humanes y neander-

tales. Sin embarge, desde
entonces, nose hapodido avan-
zaren descubrir gué hacen eses
genes, cdmo se traducen esas
diferencias.

De ahf gue Paaho, como anundd
The Guardign recientemente, se

L. DOMBNECH

+ hasta 340°C. Fabricaban ocre y
ofros pigmentos, quizas para pin-
tarse la cara y el cuerpo, lo que
evidencia una vision del mundo
simbalica. ¥ en este sentide, en
Gibraltar se han hallado indicios
de que usaban plumas oscuras de
péjaros, quizis por estética o con
algiin propdsito ceremonial.

Se ha visto que se automedica-
ban: en el yacimiento de El Sidrén,
por ¢jemplo, se ha encontrado in-
dividues que habian consumideo
manzanilla y hongos penicilium,

Es posible que los neandertales fueran
los primeros artistas; unos dibujos

de hace 65.000 arios hallados en

tres cuevas espanolas serian la prueba

de los que se extrae la peniciling,
seguramente para tratar los absce-
sos bucales que tenian. Usaban
mondadientes. Y aunque durante
un tiempo se pensé que eran ca-
rroneros, se sabe que explotaban
los diferentes terrenos en que vivian.

Poseian el gen FoxP2, que per-
mite el lenguaje. “Seguro que ha-
blaban, no se puede desarrollar un
linaje humano con esas caracte-
risticas culturales sin la capacidad
de comunicacion. Otra cosaes que
hablaran como nosotros, con las
mismas propiedades lingiiisticas
y estructurales de los lenguajes
modernos que conocemos ahora”,
apunta Antonio Rosas, investigador
del grupo de Paleoantropologia del
Museo Nacional de Ciencias Na-
turales (MNCN-CSIC) y respon-
sable de la investigacion antropo-
légica de El Sidron, que ha llevado
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ala primera secuenciacion de ADN
neandertal en Espana.

Y uno de los dltimos descubri-
mientos: fueron seguramente los
primeros artistas de la historia. Un
equipo de cientificos liderados por
el arquedlogo de la Universitat de
Barcelona Joao Zilhao descubrio
recientemente unas enigmadticas
pinturas rupestres en tres cuevas
espanolas que datan de hace 65.000
afos, mas de 20000 anos antes de
que los Homo sapiens, los llamados
humanes modernos, llegaran a la
peninsula Ibérica. Se trata de di-
bujos abstractos: una mano en ne-
gativo, un depdsito mineral cubier-
to de pintura en una pared de una
cuevay un patron geométrico, que
recuerda a una escalera. Eso impli-
caque los neandertales tenfan cier
to pensamiento simbdlico v pone
sobre la mesa una cuestion, y es
que quizds esta capacidad cogniti-
va ya estaba presente en los ances-
tros de humanos y neandertales,

«.Y SE ESFUMARON
Socrates ya se preguntaba qué nos
convertia en humanos v, amenudo,
aunque esa pregunta tiene muchas
respuestas, se solia aludir a nuestra
capacidad, supuestamente (nica,
para contar historias y crear arte.
Pero ahora sabemos que los nean-
dertales también la poseian. Y en-
tonces, spor qué se desvanecieron?
Que ya no estén se debe a una
combinacion de factores. Para em-
pezar, 4 que seguramente nunca
fueron una gran poblacién y su
declive demogrifico fue muy pro-
longado en el tiempo para terminar
en la extineion. Vivian en pequenos
grupos familiares, dispersos geo-
grificamente.

“Tenian una baja variabilidad
genética. Hay signos de que se re-
producian entre familiares cerca-
nos y de que habia endogamia, lo
que hizo que perduraran mutacio-
nes deletéreas. Algunas afectaron
ala fecundidad en general. Sesuma
que conocemos poce de su ciclo
reproductor y de su capacidad de
interaccion con otros grupes”,
apunta Antonio Rosas.

A esos factores hay que afiadir
las glaciaciones: Eurasia llevaba
milenios sufriendo un clima ines-
table, medio continente estaba
cubierto de gruesas capas de hie-
lo que hacian que los recursos
escasearan.

Y conesas condiciones de par-
tida, aparecimos en escena los
sdpiens. Con ventaja. Y lo hicimos
con algunas innovaciones tecno-
logicas que nos otorgaron cierta
superioridad, como el arco y las
flechas y azagayas lanzadas con
propulsores, lo que hacia que las
estrategias de caza de animales
grandes fueran eficaces. O agujas
de coser, que podian significar
proteger mejor a los bebés contra
el frio y bajar la tasa de mortalidad
infantil. Todas esas innovaciones,
no obstante, no estaban tanto vin-
culadas a una mayor inteligencia
sino a un mayor tamano de pobla-
€ioén, porque cuantos mas miembros
tiene una comunidad, mas proba-
ble es que alguno dé con una in-
novacién y esta se extienda.

“Los neandertules se extinguie-
ron porque llegamos nosotros.
Aunque hay quien opina que se
hubieran extinguido solos, desapa-
recieron porque nos pareciamos
demasiado”, considera Juan Luis
Arsuaga.
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halle embarcado enunproyecte  tales para capacidades comola de'diversos genes. Tendran el se biologica que expliquepor
de genémica funcional, para fa socializacion, el lenguaje o tamafic de una lentejay serdn qué los humanas modernos lo-
bricar “minicerebros” enel labo-  planfficar. incapaces depensamientesode  grarcnsermillones y mastarde
ratorio usando ADN neandertal.  Lesorganoidesde cerebrose sentimientos, pero replicaran miles de millenesde personas,
El objetivo es entender diferen- hacen a parlir de células madre algunasde lasestructuras basi- esparcirse por el planetay tener
tias clave entre la biologla del humanasguese editanparague  casde un cerebro adulto. cultura”, afirma el investigador
cerebro de humanesyneander-  contenganversiones neandertal  "Quetemoes sabersihayunaba-  suecoenel retative biitanice.
UNICOS, PERO NO SUPERIORES Ala flql!_iﬂﬂﬂ.
Durante buena parte de la historia ~ herramientas
nos hemos sentido excepcionales sicikiflat eeaas
en |a exposicién del
porque fuimos Gnicos, al menos Musee de 'Homme
en nuestro imaginario colectivo, de Paris sobre
pero laciencia haido derruyendo ~ neandertales.Enla
esd fabula antropocéntricay dan- PEGN SIS, Un
A L craneodelamisma
donos una leccion de humildad. mussirahailadoen
La tradicién religiosa e incluso el yacimientodela
filosofica se ha impregnado de ese Chapelle-aux-Saints
sentimiento de unicidad durante de Francia

milenios: el Homo sapiens eraini-
co, desde un punto de vista cultu-
ral, moral y econémico. Y eso ha
justificado v orquestado nuestra
forma de entender y obrar en el
mundo.

No obstante, durante el \iltimo
medio siglo hemos aprendido que
hubo mads humanos y que las si-
militudes entre algunos de esos
grupos ya extintos, como los nean-
dertales, y nosotros hacen tamba-
lear nuestra posicion de preemi-
nencia. La diferencia es que
nosotros hemos logrado sobrevivir.

“sQué hubiera pasado si los
neandertales, la especie humana
mas parecida a la nuestra que jamids
haya existido, hubieran llegado a
nuestros dias? Podria haber ocu-
rrido, no estaban predestinados a
la extincion”, plantea Lalueza-Fox
en Palabras en el tiempo. La lucha
por el genoma neandertal (Critica).

Si Europa hubiera sido un con-
tinente aislado, como América,
quizas podriamos haberlos encon-
trado en tiempos mas recientes,
defiende este cientifico. “Entonces,
nuestra historia, filosofia, cosmo-
gonia, tal como hoy las conoecemos,
habrian sido sin duda completa-
mente diferentes, porque ya no
estariamos solos, no seriamos
excepcionales”.O

| 11 DE NOVIEMBRE DEL 2018 | MAGAZINE | 35 |
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El nuevo milenio,
a hombros de gigantes

Margarita Salas, Valentin Fuster, Ignacio Cirac, Maria Blasco, Juan Carlos
Izpisiia, Manel Esteller y J.M. Bermidez de Castro, entre otros nombres
esenciales de nuestra investigacion, eligen sus hitos de estos iltimos 20 afios
y nos cuentan como ven la ciencia para las proximas décadas.

Ya en los primeras niimeros de
E1Cultural, los de noviembre de
1998, estaban matadoslos temas
que marcarian la ciencia del si-
glo XXI. El bioquimico Fran-
cisco Gareia Olmedeo inaugura-
ba la seccidn con el ardeule £/
mito de los alimentos natirales.
Después llegaron, de forma con-
secutiva, la Inteligencia Artificial
con Ramdén Liépez de Mintaras,
los yacimientos de Atapuerca
con Emiliano Aguirre, el Clam-
bio Climduco con B/ planeta tie-

we febre, el cerebro con La erfo-
grafia del lenguage nenronal, la clo-
nacién con Ian Wilmurt, el padre
de la oveja Dally, el envejeci-
miento con Bl secreto estd én los ge-
mes.... La seceidn de Clencia de
El Culvural no sélo serfa pione-
raenla prensa espanola, también
fue la primera en hablar con los
mejores nombres de nuestra in-
vestigacidn. n las dos décadas
vertiginosas que siguleron a
aguel otono nos hemos ido de-
jando llevar por los grandes hitos

LEUCODCITO INFECTADD
POR EL VIH. DE G/ELQ
Y TIERRA (PHAIDON}

que nas sorprendian cada dia,en
especial por los procedentes de
*biblias’ como Natare v Science.
Lia corriente ha sido muy fuer-
te y ha desbordada nuestras pd-
ginas (y nuestra web) conlos te-
mas que han marcado el nuevo
dempo, en el que entramos gra-
cias al entusiasmo, el apoyo v la
vocacion de cientificos como An-
gel Martin Municio. Sin cola-
boradares como Antonio Fer-
nindez-Rafiada, Francisco J.
Yndurdin, José Javier Ewayo, el

mencionado Gareia Olmedao,
José Antanio Marina, José Ma-
nuel Sinchez Ron, Francisco
Mora, Manuel Martin-Loeches,
Francisco Anguita y Antonio
Ruiz de Elvira, entre otras, no
hubiese sido posible alcanzar la
excelencia conseguida.

Hoy hablamos con algunos
de los grandes protagonistas de
nuestros laborarorios durante es-
tos afios, nombres que nos han
servido de referente y cuyos pro-
gresos han propulsado nuestra
ciencia, tanta por sus resulta-
dos como por su afin divulgador.
Desde sus labaratorios nos ex-
plican sus hallazgos y los hitos
que les han influido. Son todos
los que estin.

MARGARITA SALAS

LA EMOGIGN POR DESGUBRIR A LOS 80
Discipula de Severe Ochoa y
académica (en la actualidad ocu-
pa el sillén “17), Margaiita Sa-
las (Canero, 1938) cumple el
priximo viernes 80 afios con “la
emocidn de descubrir”™ intacta.
En suvida cientifica, reconoce a
El Cluleural desde su laboratorio
del Centro de Biologia Male-
cular, ha habido tres momen-
tos decisivos: “El pimero fue
durante la realizacion de mi te-
sis doctoral, en la que descubri
una propiedad inédita del en-
zima con elque mabajaba, la glu-
cosa fosfato isomerasa. El se-
gundo fue descubrir dos nuevas
proteinas en la bacteria Esoheri-
chia cofi que estaban implicadas
en la iniciacion de la sintesis de
proteinas. Y el tercero fue cuan-
do hallamos que el DNA del
bacteriéfago pf29 dene una pro-
teina unida covalentemente a
los extremos del DNA v de-
TOSLIAINOS (Le esta proteing es
la que sirve como ‘primer’ para
la iniciacidn de la replicacion por
la DNA polimerasa”. Salas es
optimista con respecto a la in-
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corporacion de la mujer a'los la-
boratorios (“en la actualidad ini-
cian s tesis un gran nimera de
mujeres, de hechoessuperioral
nimero de hombres™) y sigue
pidiendo un pacto de Estado
por la ciencia: “Hace ya 14 afios
que un grupo de investigado-
res lo solicitamos. A pesar de las
buenas palabras, nunca se lle-
g6 a materializar. Es importan-
te que la financlacién de la in-
vesdgacion no esté sometida a
los avatares politicos™.

VALENTIN FUSTER

CANTIDAD Y CALIDAD DE VIDA
Miximia autoridad en tormo a la
prevencidn y educacion de la sa-
lud, Valentin Fuster (Barcelona,
1943) es el linico cardidlogo que
ha recibido los mdximos galar-
dones de investigacién de las
principales organizaciones in-
temacionales de su especialidad.
Para el director del CNIC de Es-
pafia y del Instituto Cardiovas-
cular del hospital Mount Sinai
de Nueva York, el hito mds im-
porcante de estos afios ha sida
“lainterrelacidn entre la genéd-
ca v la teenologia de la imagen
v la repercusidn que esto dene
para poder modificar el com-
portamiento dela gente respec-
toa los factores de riesgo™. Fus-
ter considera que la salud debe
ser una prioddad para la pabla-
¢idn: “La clencia deberia iren-
caminada a aumentar el cono-
cimiento de la enfermedad
coronaria ysu tratarmiento. Tam-
bién a demastrar de forma cien-
tifica cudles son las medidas que
podemos utlizar para que todos
seamos canscientes de que la
debemos atacar desde antes de
que aparezean los sintomas™.
Al doctor Fuster le gusta resurmir
su quehacer preventivo con esta
frase: “El corazdn sirve para dar
canddad de vida; el cerebro, ca-
lidad de vida™.

IGNAGIO CIRAG

EL GRDENADOR CUANTICO

Ouwro nombre que en estas dos
décadas ha consolidado su sal-
vencia clentfica (con prophiesta
de Nobel incluida) ha sido Ig-
nacio Cirac {Manresa, 1965).
Desde el Instituto Max Planck
de @ptica Cudntica, el fisico,
una autoridad en ordenadores
cudnticos, considera que el fu-
turo de la clencia estd en la ca-
pacidad para que ciendficos y
tecndlogos de diversas dreas tra-
bajen juntos para que sus ha-
llazgos leguena la sociedad. “Si
canseguimas construir los orde-
nadores cudnticos —explica— se
acelerarin enormemente los cdl-
culos en campos como la qui-
mica, la criptografia, la Inteli-
gencia Artificial o la induseria
farracéudea. Mi aportacién ha
sido construir estos ordenadores
basados en iones frios, Esto ha
hecheo que muchos lahoratorios,
e incluso empresas de tado el
mundo, vean factible producir-
los en un futuro no demasiado
lejano™.

JUAN CARLOS IZPISUA

LA REPROGRAMAGION CELULAR

El trabajo de Juan Carlos Izpisiia
{Hellin, Albacete, 1960) para re-
vertirel envejecimiento ha con-
seguido un gran impacte inter-
nacional. Ha abierto puertas al
rejuvenecimiento v al aumen-

OBSERVATORIO PARANAL
(CHILE). ESO/G. LAMBERT/SIND

to en la capacidad regenerativa
y homoestasis de un organismo
viejo usande la reprogramacion
celular. Izpisia considera desde
su laboratorio del Insticuto Salk
de Estudios Biolégicos en La Jo-
lla (California)que el mayor ha-
llazgo en su campo en estas dé-
cadas ha sido el trabajo del
médico e investigador japonés
Shinya Yamanaka (Premio
BBVA Froriteras del Conoci-
miento en 2010). “Creo que la
Inteligencia Araficial serd el mo-
tor de nuestra sociedad en todas
las ramas ciendficas”, senala Iz-
pisiia.

MARIA BLASGO

DIANAS GONTRA EL GANGER

Lia investigadora Marfa Blasca
(Alicante, 1965) ha revoluciona-
do desde el Centra Nacional de
Investigaciones Oncoldgicas
(que dinge accualmente} los es-
tudios del cdncer y de las en-
fermedades relacionadas con el
envejecimiento. Con investd-
gaciones en torno a la clonacién
de la telomerasa demastrd que
ésta es el enzima principal que
mantiene los telémeros en ma-
miferos y que los telémeros son
esenciales para proteger los cro-
mosomas. Demostrd también
que los telémeros cortos eran in-
suficientes para causar el enve-
jecimiento y que estin en el oni-
gen de algunas enfermedades.

“Hemos demostrado que se
puede retrasar el envejecimien-
toy que se pueden tener efectos
terapéuticos activardo la telo-
merasa”, explica recordando
que estos trabajos pueden ser
una buena diana contra el cin-
cer. Para la directora del CNIO
la secuenciacidn de miles de tu-
mores ylainmunoterapia es uno
de los grandes hitos de estos 1il-
amos afos: “L.os nuevos trata-
mientos contra el cincer estdn
ayudando a salvar vidas. Todos
sin excepeidn vienen de la in-
vestgacion bisica, de entender
cémose origina el edncera nivel
molecular. En la medida enque
sepamos mds sobre estos pro-
cesos podremos tener mds op-
ciones terapéuticas”.

MANEL ESTELLER

MARCADORES EPIGENETICOS
Siguiendo con las investigacio-
nes para entender los mecanis-
mos del cdncer, Manel Esteller
(Sant Boi de Llobregat, 1968),
director del programa de Epi-
genédca y Biologia del Céncer
del Instituto de Investigacién
Biomédica de Bellvitge, hasido
uno de los nombtes decisivos
para su comprension. Conside-
ra que el gran avance de estos
afos ha sido el reconocimiento
de que las alteraciones del
ADN, ya sean genéticas o epi-
genéticas, son las causantes de
los cumores y pueden ser diana
de firmacos creados especifi-
camente para ello. “La biome-
dicina caming hacia tratamien-
tos mds personalizados y hacia
el uso de la biocomputacidn y el
manejo del Big-Data —explica—
Cada vez habrd menos labora-
torios cldsicos con tubos de en-
sayo y mds investigadores sen-
tados delante del ordenador
buceandoen la red para anali-
zar millones de puntos de in-
formacion”.
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J. M. BERMUDEZ DE CASTRO
UN NUEVO CONCEPTO DE ESPEGIE

Para el codirector de los vaci-
mientos de Atapuercy e inves-
dgador del Centro Nacional de
Investigacién sobre la Evolucion
Humana, José Maria Bermiidez
de Castro (Madrid, 1952), toda
ha cambiado en las dlimas dé-
cadas. “Si tuviera que elegir un
hito yo apostaria por la obtencidn
del genoma tanto de nuestra es-
pecie como de los
neandertales, llegando
incluso a conseguir
ADN de los hurnanos
de la Sima de los Hue-
sos (430.000 afios).
Ademis, haber obser-
vado que existid hibri-
dacién entre las dos
especiesestd llevando
ala biologia a plantear-
se la necesidad de fle-
xibilizar nuestro con-
cepto de especie”.

RAFAEL REBOLO

LA ENERGIA DEL UNIVERSD
Desde el Instituro As-
trofisico de Canarias
(que dirige), Rafael
Rebolo (Cartagena, 1961) ha
contribuido durante estos vein-
te afos acolacar el objetive de
nuestra clencia en lo més alto del
firmamento: En septiembre de
1995 publicé en Natwre (junto a
su grupa) el descubrimiento de
Teide 1, la primera enana ma-
mén. “Ahora sabemos que hay
decenas de miles de millones en
nuestra galaxia”, puncualizaa El
Cultural, Para Rebolo, unode los
descubrimientos mds importan-
tes de estos afios ha sido el ha-
llazgo de la anisotropia del Fon-
do Cédsmico de Microondas, la
radiacién que inunda el univer-
50. “En los préximos afios se de-
dicard un gran estuerzo a iden-
tificar otros planetas como el
nuestra”, concluye el astrofisico.

MANUEL DE LEON

ENTRE FERMAT ¥ POINCARE

Enel Instituto de Cliencias Ma-
temdticas, Manuel de Ledn
(Requejo, Zamora, 1953) ha tra-
bajado en la llamada teoria de
Hamilton-Jacobi, un mérada
para integrar las ecuaciones del
movimienta. Segin De Ledn,
los grandes resultados que han
revalucionado la matemadtica
durante estos afos han sido las

DE SONIA CABELLD

pruebas de Andrew Wiles del
Teorema de Fermat y de la
Conjetura de Poincaré por el
ruso Grigori Perelman, que con-
signid cerrar en 2003, “Padria
decirse que el siglo XXI verd
una auténrica matematizacion
de la ciencia. Un tema clave serd
la computacidn cudntica. Defi-
nir patrones y algoritmos para
tratar la avalancha de datos serd
una de las grandes tareas y de
nuevo las matemdticas tendrin
mucho que decir”.

ANTONIO J. DURAN

DEL CONDCIMIENTO A LA PRAXIS

Para el catedritico de Anilisis
Matemdrico de la Universidad
de Sevilla Antonio J. Durdn (Ca-
bra, Cérdoba, 1962) la demos-

traci6n por parte de Perelman
de la Conjetura de Poincaré
(planteada en 1904) también ha
sido uno de los hallazgos de es-
tos afios. No en vano, fue ele-
gido en 2000 por el Instituto
Clay de Matemddcas como uno
de los siete problemas del mi-
lenio. “Aparte de la importancia
cientifica de la solucidn cabe ha-
cer una lectura psicoldgica sobre
el porqué un ciendfico decide
dedicarse a la investi-
gacién”. Para Durdn,
“la ciencia debe guar-
dar equilibrio entre la
biisqueda de conaci-
miento y lasaplicacio-
nes pricticas”.

PEDRO MESEGUER

EL DEEP LEARNING

La Inteligencia Artifi-
cial ha sido la discipli-
na estrella de los ila-
mos afios y serd la que
tenga mayor proyec-
cién social y econdmi-
ca. Nada se escapa a
su influencia. Pedro
Meseguer (Murcia,
1958), cientifico del
Insdtuto de Inteligencia Artifi-
cial del CSIC, considera que el
gran hito de los dldmos afios ha
sido el Degp Learning (aprendi-
zaje profundo). “Se trata —expli-
ca— de unas redes neuronales
complicadas pero que dan unos
resultadas asombrosos. Necesi-
tan ser entrenadas con gran
cantidad de ejemplos™. Los pro-
gramas Watson (sobre el cano-
cimiento textual) y AlphaGojAl-
pha Zero (sobre juegos por
ordenador) y el coche auténomo
han sido, a juicio del investiga-
dor. las res aplicaciones de la In-
teligencia Ardficial de los dla-
mos afios. “Veremos a medio
plazo la automatzacién de
tareas rutinanas que exigen al-
gin elemento cognitivo™,

JOSE ANTONIO LOPEZ GUERRERD
MEDICINA & LA CARTA

Tuvimos el Ebola en las puertas
de nuestros hospirales con ¢l
cortagio de la enfermera Teresa
Romero en 2014, Muchos se
dieron cuenta de la importan-
cia de los virus en el futuro de
nuestras sociedades. José An-
tonio Lidpez Guerrero (profe-
sor y neurovirglogo de la Uni-
versidad Antdnoma de Madrid
yautor de Virus. Nivives ni muer-
fos, Guadalmazin) considera
queel gran hito de estosanos ha
sido el de los nuevos antivira-
les conera la hepatitis C. Tam-
bién, para Lépez Guerrero
{Madrid, 1962), la edicién de ge-
nes CRISPR: “Permite modi-
ficar genéticamente cualquier
ser vivo {y no viva, como los vi-
rus) de una forma ripida, fia-
ble, econdmica y reproducible.
Las aplicaciones en biomedici-
na, biologia molecular y biotec-
nologia son incuestionables™.

IGNACIO MORGADO

PROGESOS NEURONALES

El cerebro ha sido uno de los
grandes progonistas. Uno de
sus maximos divulgadores es Ig-
nacio Morgado (San Vicente de
Alcdntara, 1951) a ravés de libros
como Emocionss corresioas, La fd-
brica de las ilusiones, Aprender, re-
cordary olvidar... El catedriti-
co en Psicobiologia y director del
Instituro de Neurociencias de la
Universidad Auténoma Barce-
lona considera que el gran avan-
ce de estas dos décadas ha sidoel
desarrallo de la téenica optoge-
nédea, que supone la posibilidad
de activar a voluntad procesos
neuronales especificos. “Hay
esmuy dificil encontrar un buen
trabajo de investdgacién en neu-
rociencia que no utilice esta téc-
rica que, aunque compleja, es
aplicable en numerasas situacio-
nes”. JAVIER LOPEZ REJAS


Admin
Rectángulo


El Mundo -El Cultural

MADRID

Seccion: OTROS Documento: 1/5  Autor:

Prensa:
Tirada:
Difusion:

Num. Lectores: 741000

Semanal (Viernes)
135.828 Ejemplares
93.635 Ejemplares

23/11/18

612200221 ‘P9O

Pagina: 146

1998-2018

Estos son algunos de los protagonistas y acontecimientos que han labrado la historia cultural de estos altimos
veinte afios. Nombres apenas esbozados aqui pero ya instalados en nuestro imaginario artistico, literario y vital.

1998

8 ok asniL. Muere el poeta y ensayista me-
xicane Octavio Paz, Premio Nobel de Li-
teraturd en 1990, Es autor de una obra trans-
versal, de gran influencia v dificil de
adseribira ninguna tendencia, entre las que
destacan Arbol adentro, El laberinto de la so-
ledad v Libertad bajo palabra.

T bE SEPTIEMBRE. Larry Page v Sergey Brin,
dos estudiantes de docrorado en Clencias
de la Compitacidn de la Universidad de
Stanford, fundan Google.

29 pE SEPTIEMBRE. Josep Maria Flotats es-
mena en Madrid el gran éxito de Yasmina
Reza, Ar#e, que dirige y protaganiza junto
con José Maria Pou y Carlos Hipdlito.

30 ok sEPTIEMBRE. E1 Hamburger Bahnof
Museum de Berlin acoge, tras pasarpor la
Royal Academy de Londres, la exposicién
Sensation, hito del nuevo arte britdnico.

8 ok ocvuaee. La Academiasueca concede
el Nobel de Literatura al escritor portugués
José Saramago.

Los eniricos ok EL BowtunaL eligen Craderno
de Nueveo York, de José Hierto, v B herge,
de Miguel Delibes, como los mejores libros
delafio. La de Eduardo Chillida, en ¢l Rei-
na Sofia, la mejor exposicidn.

Este aiio tamhién murieron Jean-Frangois
Lyotard, fildsofo v tedrico de la posmoder-
nidad (21 de abril) v Frank Sinacra, can-
tante y actor (14 de maya).

1999

27 vE EnERD. Muere Gonzalo Torrente Ba-
llester, novelista de la generacidn de pus-
guerra. Su abundante produccidn ofrece
abras que vandel realismo sociolégico de su
wrilagia Los gogos y las sombras al surrealismeo
midgico de La saga [ Figa de JB.

31 oe marzo. Se estrena Mazris, filme de los
hermanas Wachowski que logra nn gran éxi-
toy se canvierte en referencia,

10 pe sepTIEMBRE. Muere en Madrid Alfre-
do Kraus uno de los mejores tenores liri-
cos ligeras del siglo XX,

1 pE oeTUBRE. E1 escritor alemdn Giinter

Grass es galardanado con el Nobel de Li-
teracura. Meses antes, se le habia ororgado
el Principe de Asturias de las Letras.

8 ok 06TBRE. Se eswena en Estados Uni-
dos Beveden’t Gry, de Kimberly Peirce. La
pelicula lanza a la actriz Hillary Swank, la
inica que ha ganado dos Oscar en la dlii-
ma década. El segundo, en 2005 porla esen-
cial Mitfion Dollar Baby.

28 e oeTueRe. Muere Rafael Alberd, al-

timao representante de la Generacidn del 27.
En la obra del poeta, destacan la lirica po-
pular de Marinero en Tierra, el surrealismo
de Sobre los Angeles o la inquiernd existencial
de Roma, peligro para caminanies.

Este afio también murieron el director de
orquesta Rolf Licbermann (2 de enero),
el escritor Adolfo Bioy Casares (8 de mayo)
v el miisico Joaquin Rodngo (6 de julio).

2000

26 vE MARZO. oo sobre i madre, de Pedro
Almodévar, gana el Oscar a la Mejor Peli-
cula de Habla No Inglesa.

28 e aBRIL, Muere el dramaturgo Antonio
Buero Vallejo, tal vez el mds importante y
pralifico autor desde la posguerra espafiola.
Historia de una escalera y El tragalnz son
dos de sus obras mds representadas,

26 pe Jume. Bill Clinton y Tony Blait
anuncian simultdneamente al mundo el pr-
mer borrador del Genoma Humano.

1 pE diLin. Tamara Rojo se convierte en
bailarina principal del Royal Baller. Cuatro
afios después comparurd el Principe de As-
ruras de las Artes con Maya Plisétskaya,

23 pE Junie. Muere en Madrid Carmen
Martin Gaite. Mujer independiente, es-

cribié cuentos, novelas, poesia, teatro y en-
sayos de gran éxito. IFue también pionera de
la Hamada literacura de mujeres.

30 o NoVIEMBRE. La Sierra de Arapuerca
(Burgos) es declarada Pawimonio de la Hu-
mariidad porsus hallazgos paleontolégicos.
Elequipo de Juan Luis Arsuaga habia sido
galardonadao en 1997 con el Principe de
Asturias de Investigacidn.

12 oe piciemeRe. El Museo Reina Sofia in-
aungura Versiones del swer; uno de sus mayo-
res proyectos con mds de 700 abras de unos
100 artistas expuestas en ¢inco exposiciones
sobre arte latinoamericanao.

12 DE DIGIEMBRE, Francisco Umbral obtene
el Premio Cervantes.

2001

15 DE ENERD. Nace Wikipedia, la enciclo-
pedia virtual fundada por Jimmy Wales y
Larry Sanger. Hoy cuenta con mis de 46 mi-
lanes de articulos en 288 idiomas.

11 o€ sepTiEmnE. Elatentado contra las To-
rres Gemelas de Nueva York marea una
nueva era de consecuencias globales.

20 e sepTiEMBRE. Albert Boadella publica
Memorias de nn bufin, coincidiendo con los
40 afios de su compania Els Joglars. El gru-
po representa su Triloga sobre Caialeda.

11 bk ocTuBRE. E] escritor angloindio V. S,
Naipaul es galardonado con el Premio No-
bel de Literatura por su recuperacién de his-
torias suprimidas,y por su tratamiento del
alvido, la pérdida cultural v la alienacion,

23 ok 0gTuBRE. Tony Fadell v Apple Com-
puter lanzan al mercado los primeros iPad,
una revolucidn para la masica.

Noviemere. Planeta publica La sembra def
wienfo, del apenas conocide Carlos Ruiz Za-
fén. La novela, cuya aceidn wancurre en la
Barcelona de mediados del XX, ha vendido
mads de 16 millones de ejemplares.

19 e DICIEMBRE. Se estrena en Espafia la
primera parce de la pelicula £/ sedior de los
anillos, de Peter Jackson, que vendid en
nuestro pais 21 millones de entradas yeuya
tercera y tldma entrega, Bl reforno del rey,
(2004) obtuva 11 Oscar.
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Este afio también murieron el fordgrafo fran-
s Henr Cartier-Bresson (2 de agosta), el es-
cultor Juan Mufioz (28 de agosto) y €l esta-
dounidense Joey Ramone, lider de The
Ramanes (15 de abril).

2002

17 o EneRo. Muere en Madrid Camilo José
Cela, premio Nobel de Literatura en 1989.
El autor de La vida dé Pascual Duarte, La
Colmena o San Camilo 1936, presidié la vida
literaria espaniola d urante 50 afios.

18 0k FEBRER0. Por primera vez, una peli-
cula de animacién gana un gran fesdval in-
ternacional: E/vigge de Glitiiro, de Hayao Mi-
vazaki, Oso de Ora en Berlin.

9 b mavD. Se concede el primer Préemio
Veldzquez al pintor Ramdn Gaya por “la
hondura de su trayectoria pictorca™,

2 pe ocTueRE. Helena Pimenta estrena en
Salamanca Luges de bohentia, de Valle-Inclin,
con Raman Barea y Cesdreo Estébanez en
los papeles principales.

21 pe piciemaRe. Muere el poeta José Hie-
rro 4 los 80 afios. Habia pertenecidoa la
generacidn de la posguerra y participado en
todos los movimientos poéticos importar-
tes de la segunda mitad del siglo XX, Dejé
escritos poemanos memorables.

2003

3 ok FEBNERD. Fernando Ledn de Aranoa
conquista la noche de los Goya con Los /-
nes al sol. Fuela gala més polémica de la his-
toria debido a las protestas por el apoyo
del Gobierno de Aznara la guerra de Irak.

14 pE agniL. Un Consorcio Pablico Inter-

nacional dirigido por Craig Venter descifra
completamente la secuencia del Genoma
Humano, unos 30.000 genes.

23 pe MaRZ0. Almadévar gana el Oscaral

1998-2018

Mejor Guion Original con Habie con ella.

16 DE JuLio. Muere el eseritor chileno Ro-
berto Bolafio a los 50 afios. Sus navelas Los
delectroes safoages y 2664, eritre otras, alcaza-
rian afos después reconocimiento mundial.

2 pe aeTugRE. [a Academia sueca premia
con el Nobe] de Literatara la honesddad in-
teleectual del sudafricano J, M. Coetzee.

17 pE 06TUBRE. Nace en el Regent’s Park
londinernse la feria de arte Frieze, hoy muy
mtluyente a nivel internacional.

Este afio también murieron el escrtor José
Maria Gironella (3 de enero) y la cantante
estadounidense Nina Simone (21 de abril).

2004

28 ok FEBRERD. La escritora Carmen La-
foret fallece en Madrid a los 85 afios. Una
joven Laforetrevoluciond el gris panorama
de la narrativa espafiola de posguerra en
1944 al alzarse con el Premio Nadal por
su primera novela, Nada.

23 pe mava. Michael Moaore gana la Pal-
ma de Oro en Cannes con Farenkeit 9/11,
siendo la primena vez que el galarddn re-
cae en un documental.

11 08 Juki0. Manifesia, 1a Bienal europea de
arte contemporineo, aterriza en su quinta
edicién en nuestro pais tras pasar por Rot-
terdam (1996), Luxembuirgo (1998), Liu-
bliana (2000) y Frankfurt (2002).

1 pE JuLle. Marlon Brando, el mitico pro-
tagonista de Un rranvia Namado deseo, La
ley del sitencio o El Padrinoe, fallece después
de una accidentada vejez.

13 DE SEPTIEMBRE. Jardi Galeerdn estrena
simultineamente en Madrid y Barcelona E/
método Grimhodn. La obra permanecerd en
carte] durante tres termporadas, carivirtién-
dole en uno de los autores espanoles mds so-
licitados en el extranjera.

Este aiio también murieron Fernando L4-
zaro Carreter, lingiiista y directorde la RAE
(4 de marza), Ray Charles, cantante y pia-
nista de jazz (10 de junio) v la saprano ita-
liana Renata Tebaldi (19 de diciembre).

2005

ENERD. A los 400 afios de la publicacion de
la primera parte del Quijorz, la efeméride
se celebra por tadao lo alve. Cientos de edi-

ciones, cangresos, obras de teatro y cele-
braciones de todo dpo homenajean al inge-
nioso hidalgo sefiado por Cervantes.

27 reaners, Alejandro Amenibar gana el
Oscara la Mejor Pelicula extranjera por Mar
adentro, basada en la vida del tetrapléjico
Ramdn Sampedro,

1 0E A8RIL. Se inaugura el MUSAC, el Mu-
seo de Arte Contemporineo de Ledn,
ejemplo paradigmatico de la eclasidn de los
centros de arte en los 2000,

12 pe Jukio. Por primera vez en las 110
afios de historia de la Bienal de Venecia, la
direccién artdstea de la exposicidn es com-
partda por dos mujeres espafiolas: Maria de
Carral y Rosa Martinez.

B ve oetuere. Clonicierto inangural del Pa-
lau de les Arts de Valencia, disefiado por
Santiago Clalatrava, *la mayor infraestruc-
tura espaiiola de las artes escénicas”, con ¢a-
pacidad para 4.000 espectadores.

13 ok scTusne, E1 Nobel de Literacura se e
concede a Harold Pinter. El Cervantes a
Sergio Pitol y el Principe de Asturias de
las Lietras a Nélida Pifién.

Este afio tamhbién murieron las sopranos Vic-
toria de los Angeles(15 de enero) y Birgitt
Nilsson (25 de diciembre) v el historiadar
Javier Tussell (8 de febrero).

2006

27 ok eNeRD. Se celebra mundialmente el
250 aniversario del nacimiento de Mozart.

15 pe FeaRend. Rosina Gémez Baeza se des-
pide de la direccion de ARCO, was 25 afios.
Lourdes Ferndndez toma ¢l testigo.

§ 0 maR20. Ang Lee gana el Oscar como
director por Brogeback Monniain v Crash se
carona coma mejor pelicula en un afio ex-
celente para el cine norteamercano.

12 ok oeTueRe. E1 Nobel de Literatura re-
cae en el turco Orhan Pamuk y el Cervan-
tes premia la obra del poeta Antanio Ga-
moneda. E] Principe de Asturias es para el
escritor Paul Auster y para Antonio Lopez
el Premio Veldzquez de Armes Plisticas.

2007

2 DE FEBRERD. Se instalan las puertas es-
culpidas por la ardsta Crisdna Iglesias, que
dan acceso al nueve edificio de ampliacién
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del Mugeo del Prado, proyectado por el ar-
quitecta Rafael Moneo.

24 ok FEBRERD. | uan Echanove gana el Pre-
mio Valle-Inclin de Teatro, creado por El
Culeural, por su papel en Plaiaforma.

25 e FERRERD. Hollywood reconoce al fin
el méritade Martin Scorsese con su premio
mds codiciado, el Oscar, por Infilirados, ras
perderlo en cinew ocasiones.

28 e aEriL. Esueno en el Palan de les Ans
de Valencia de la memorable Terralogia
wagneriana de Zubin Mehta y La Fura.

T 0k JuLd. Live Earth, el concierto mis
multitudinario de la historia, se celebra en
nuevecindades simuldneamente, para con-
cienciar sobre el calentamiento global.

21 pe Juuio. Salen ala venta 12 millones de
copias de Harry Potter and the Deathly Ha-
Haws, el séptimo volumen que cierra una
saga de éxito mundial.

30 0 Juio, Muere el cineasta Ingmar
Bergmar, creador de Fresassaloaes o Elsép-
fimo seflo. Horas después, otro grande del
cine europeo, Michel Angelo Antoniani,
también fallece en una macabra coinei-
dencia. Dejé titulos como Blow Up o La
aventura.

28 oe aeosto. Fallece en Madrid, el gran
escritory perodista Francisco Umbral. Cro-
nista urbano (Travesia de Madrid), novelis-
ta desgarrado (Manal y Rosa) y narrador de
ley (Capital del dolor), sus inolvidables co-
lurnnas en El Mundo le invistieron como el
sucesor de Larra.

Este aiio también murieron el autar, actor y
direcror Fermando Fernin Gémez (21 de
sepdembre), el violonchelista Rostropévich
(28 de abril), el coredgrafo Maurice Béjart
(22 de noviembre) v el compositor alemin
Stockhausen (5 de diciembre).

2008

1 o ENERD. La banda britdnica Radiohead
comercializa su disco /n Rainbows en for-
mato digital por internet.

13 DE FEBRERD. Se indugura 12 sala de ex-
posiciones CaixaForum Madrid, recupe-
rando la antigna Cenwal Elécurica del Me-
diadia en un proyecto de los arquitectos
Herzog & De Meuron,

25 0E FEBRERD. Javier Bardem entra en la
historia del cine espafiol ganando el Oscar

1998-2018

al Mejor Actar de Reparto con No s pais
para wiges, de los hermanos Coen.

15 pe asniL. Angélica Liddell gana el Valle-
Inclin de Teatro. En junio, la Fundacion
Principe de Asturias concede su premio de
las Letras a Margaret Atwood y en octu-
bre, Juan Marsé recibe el Premio Cervantes.

10 pE SEPTIEMBRE. Primera prueba del
acelerador de pardenlas LHC enel CERN
de Ginebra. El ingenio, que tiene 27
kems. de cireunferencia y una profundidad
de 150 metros, intentard recrear el inicio del
Universo.

Este afio también murieren el guionista Ra-
fael Azcona (24 de marzo) y el actor Paul
Newman (22 de septiembre).

2009

& e resneR0. E1 Museo del Prado inau-
gura la primera gran retrospectiva en Es-
pana de Francis Bacon en un ano protago-
nizado también por las expasiciones de Juan
Mufioz v Dora Garcfa.

20 o FeBRERD. ‘Tras ocho afios de obras se
inauguran los Teatros del Canal, de 1a Co-
munidad de Madrid, construidos por el ar-
quitecta Juan Navarro Baldeweg,

7 be MAZ0. Kathryn Bigelow se convier-
teen la primera mujer en ganar el Oscara la
Mejor Direccién por The Hurd Lockeren una
gala en la que los Malditos bastardos de "Ta-
rantno caparon § candidaturas.

17 pE MARZO. Juan Mayorga es premiado
con e] Valle-Inclin de Teawo.

T 0 agniL. Bl escritor César Antonio Mao-
lina essustituido al frente del Ministerio de
Cultura por Angeles Gonzilez-Sinde, a la
sazdn presidenta de la Academia de Cine.

25 pe Junio. Muere el artista estadouni-
dense Michael Jackson, cuyo funeral, cele-
brado el 7 de julio, se convierte, con unos
2800 millones de telespectadares, en el
evento televisivo mds visto de la Historia,

10 pe yuuo. El Museo Nacional de Cien-
cias Naturales inaugura la exposicion Laevo-
fucidn de Darwin, que conmemora los 200
anos del nacimiento del cientfico. A finales
demes abre sus puertasel Gran Telescopio
Clanarias, uno de los proyectos més impaor-
vantes de la historia clientifica espafiola.

30 pE NOVIEMBRE. Al poeta mexicano José
Emilio Pacheca se le concede el Premio

Cervantes. El Nobel lo abtiene Herta Mii-
llery los Principe de Asturias, Ismail Ka-
daré (Letras) y Norman Foster (Artes).
Este afio también murieren el poeta Mario
Benedetd (17 de mayo), el actor José Luis
Liépez Vizquez (2 de noviembre) y el es-
critor Francisco Ayala {3 de noviembre),

2010

T DE ENERD. "Tras estrenarse en diciembre,
Azarar, 1a pelicula de James Cameron que
revoluciond la ecnologia 3D, pasa a ser la
mids taquillera de la historia.

17 DE FEBRERD. A punto de no celebrarse,
esta edicidn de ARCO se convierte en la
mds polémiica de su historia. Carlos Urroz es
nombrado director de la ferna.

12 pe mARZ0. Muere Miguel Delibes, el
gran narrador espafiol del iltimo siglo. Su
mirada serena v compasiva sobre Casdlla
y sus gentes le elevan a la candicién de
maestro esencial. E118 de junio también fa-
llece en Lanzarete el iinico Nobel de la li-
teratura portuguesd, José Saramago, de-
Jjando tras de si una excelsa obra marcada por
el pesimismo y la denuncia.

T oe aoTuane. La Academia Sueca rompe
su linea de premiar 4 autores poco conoci-
dos y concede el Nobel de Literatura al
escritor peruano Mario Vargas [losa. Tras
varios afos en las quinielas, Ana Maria Ma-
tute logra el Premio Clervantes.

13 oE NoviEmBRE. Muere el cineasta Liuis
Gareia Berlanga, autor de una filmografia
esencial —Pldcido, Fi Verduygo, La éscopeta na-
cionat..— para la historia del cine espafiol.

24 pe noviensRe. E] Reina Sofia celebra sus
20 anos con la muestra 2l.a guerra fua fermi-
nade?, una nueva lectura de sus fondos des-
de 1945 hasta losatios 60. Una nueva ley
iguala su sistema de gestidn al del Prado.

17 pe MGIEMBRE. Se iniciala Revolucion de
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los Jazmines de Tinez, preludio de la lla-
mada Primavera Arabe, que sacudird el
mundodrabe y derrocard algunas dictaduras
del norte de Africa y Oriente Medio.

Este afio también murieron el escrcor J. D.
Salinger (27 de enero) y la arvista Louise
Bourgeois (31 de maya).

2011

11 b Marz0. Gerardo Vera v Juan Mayor-
ga estrenan en el Marfa Guerrero una acla-
mada versién de Woyzeck, de Georg Biich-
ner, el primer drama existencial del teatro
contempordneo. Miguel del Arco comienza
a despuntar con Veraneantes.

30 pe agRIL, A punto de hacerse centena-
rio, muere el éseritor argentino Ernesto
Sdbato, autar de tres navelas seminales,
Ef tiinel, Sobre héroes y tumbas, considerada
una de las mejores novelas argentinas del si-
glo XX, y Abaddon el extzrminador.

28 pE JUNID. 'Tras casi 20 anos sin expo-
ner en Espafia, el pintor Antonio Lépez
maugura una retrospectva de 130 obras
en el Thyssen. En octubre, la Fundacién
Joan Mir6 acoge la exposicién mds completa
sobre el arusta barcelonés en décadas,

1 0E JuLig. Lia policia lleva a cabo la Ope-
racidn Saga contra la SGAE y detiene al
director Teddy Bautista y a 8§ directivos
por delitos societarios.

6 bk JuL. Con seis horas de duracién,
21.500 lacalidades y un plantel de 250 mi-
sicos y cantantes y und cipula de 22 tone-
ladas, la representacion del San Fransco de
Messiaen en el Madrid Arena supene un
hito en la historia del Teatro Real.

18 pe aeTueRe. El poeta chileno Nicanor
Parra abtiene el Cervantes y el Principe
de Asturias recae en Leonard Cohen.

Este afio también murieron Elizabeth Taylor
(23 de marzo), el escritor y exministro de
Cultura, Jorge Sempriin (7 de junio) y el
pintor britdnico Luucian Freud (20 de julio).

2012

1 0E ENERD. [.a muisica digital superaen
ventas al formato fisico por primera vez en
la historia. En Espafia ocurriria en 2015,

1 bE FEBRERD. Muere la eseritara polaca Wis-
lawa Szymborska, Nobel de Literatura en

1998-2018

1996, cuyos temas recurrentes son la me-
morig, la belleza y la condieidn humana.
Dias después fillece ¢l pintor Antoni Ta-
pies, uno de los maestros del arte de van-
guardia del siglo XX cuya huella en 1a so-
ciedad trasciende al mundo del arte,

18 DE WARZ0. Se cumplen 200 afios de la
promulgacidn, en la ciudad de Cidiz ase-
diada por los franceses, de la Pepa, la pri-
mera Constitucidn espafiola.

15 ok MAY0. En un diio negro, nos despe-
dimos también del escritor mexicano Car-
los Fuentes, uno de los grandes protago-
nistas del foom, etemno candidaro al Nobel
yembajador permanente del “Termritorio de
la Mancha”. Ese mismo dia, David Hock-
ney, el mas grande pintor bricinico, llega
al Guggenheim dé Bilbao con una exposi-
cién de 190 piezas.

4 pe Juiin. El CERN anuncia el descu-
brimienta del Bosén de Higgs, la lamada
“particula de Dios™, que tiene un papel fun-
damental en 1 formacién del Universe,

B DE JULK. Blanca Pordllo rompe conven-
ciones al inaugurar el Festival de Almagro

interpretando a Segismundo en La vida es
suedo, primer montaje didgido por Helena
Pimenta como responsable de 1a CN'TC.

4 o soTERE. Mark Zuckerberg anuncia én
su muro que Facebook 1lega a los 1.000
millones de usuarios. A comienzos de este
ana cantaba con 2.167 millones de usuarios.

Este aiio también murieron el escritor An-
tanio Tabucehi (25 de marza), la cantance
Chavela Vargas (5 de agosto) y el arquitecto
Oscar Niemeyer (5 de diciembre).

2013

1 DE FEBRERD. Nezffix comienza la emision de
House of Cards, 1a primera gran serie emiti-
da ens#reaming, formato que revolucionard
el consumo de contenidos audiovisuales.

10 oe reggero. Muere Eugenio Trias, el
pensador del limire. Era el filésofo de es-
critura hispana mds importante desde Or-
tega y Gasset.

5 DE mARZ0. Eri un afio de desdnimo v re-
cortes, destaca la novela E# fa orifla, de Ra-
fael Chirbes, un deido retrato de la crsis, y
la corrupeién politica. La obra de teawo E/
erdddita, de Jordi Galeerdn ahanda en esta re-
flexién sobre la debacle bancaria.

9 pe ABRIL. Bl dramacurgo Miguel del Arco
sealza con el Premio Valle-Incldn. Este aiio,
el Naobel premia a Alice Munro v el Cer-
cantes a Elena Poratowska.

26 pe aseiL. Bl Reina Sofia inaugura Todas
las sugerencias podieasy fodas las posibilidades
pldsticas, una exposicidn para entender a
Dali hoy a través de mis de 200 obras.

18 pE MAY0. Tras casi tres afios de compo-
sicién Cristobal Halffrer estrena en el Tea-
o de Kiel su épera Sohaohnovelle, basadaen
la obra homénima de Stefan Zweig.

Este afio también murieron los escritares y
premios Nobel Seamus Heaney (30 de agos-
to)y Doris Leesing (17 de noviembre} y el
politico Nelson Mandela (5 de diciembre).

2014

1 DE ENERO. Comienza el Afio Greco que
durante todo 2014 conmemord con muld-
tud dé exposiciones los 400 afios de la muer-
te del pintar en Toledo.

25 pe FERNERD. Muere el gnitarrista v com-
positor Paco de Lueia, uno de los grandes
maestros de la historia del flamenco.

14 D€ MARZ0. Se estena Odho apellidos vas-
o5, que se convertird en la pelicula récord
del ¢ine espafiol con 9.516.272 de espec-
tadores y 56.194.668 de euros recaudados
en taquilla,

17 pe agRiL. Muere Gabriel Garcia Mar-
quez, el Nobel que con Gien arios desoledad,
cambid la historia de la literacura. Dos me-
ses después lo hace Ana Maria Matute, una
de las miejores novelistas de la posguerra.

110t Juua. Richard Linklater estrena, tras
10 anos de rodaje, Boyhood, el filme mds
trascendente de los dlumos afios. Enel cine
nacional destaca la Magiea! Girl de Carlos
Vemmut, aunque los 10 Goyas fueran para
La st minima de Alberto Rodriguez,

9 pe oeTusRe. El Nobel recae en el eseri-
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tor francés Patrick Modiano y el Cervan-
tes se concede a Juan Goytsalo.

4 pE miciEmMBRE. ] Tedtro Real estrena
Muerte en Vénecia, €l testamenio musical de
Benjamin Briten.

Este aiio también murieron el director Cllan-
dia Abbado (20 de enera), los eseritores Juan
Gelman (14 de enero) v José Emilio Pa-
checo (26 de enero) yel poeta Leopaldo
Maria Panerao (5 de marzo).

2015

1 DE ENERD. Se conmermoran los 500 afios de
de Santa Teresa de Jesis, mujer contem-
pordnea par excelencia y una de las cumbres
de la mistica universal,

13 pE ABRIL. Fallece el esoritor alémdn
Giinter Grass, (ue nunca separd vocacion
literaria y compramiso palitico.

10 e duLio, Coincidiendo con el cente-
nario de su estreno, la Fura transforma en
dpera B/ amor brajo wazando un nuevo id-
nerano dramdtico para ¢l cldsico de Falla.

B bE DETUBRE. Afio de grandes exposiciones
en el arte. E1 Thyssen inangura la mayor ex-
posicién de Edvard Munch en Espania. En
junia, el Picassode Milaga presentaa Loui-
se Bourgeois, y en noviembre, el Prado in-
augura la primera monogrifica de Domi-
nique Ingres, pintor fundamental para las
revaluciones artisticas de finales del XIX.

25 pE NOVIEMBRE. Se cumplen 100 afios de la
formulacién, par parte de Albert Einstein,
de la Teoria de la Relatvidad General, que
cambié para siempre el rumbo de la cienela.

Este afio también murieron el poera Tomas
Transtrémer {26 de marzo), el cineasta Ma-
noel de Oliveira (2 de abril), la bailarina
Maya Plisétskaya (2 de mayo) y la artista
Elena Asins (14 de diciembre).

2016

10 oE enero. Justo en el momento en que
lanza su dlama disco, fallece David Bowie
uno de los misicos mds innovadores ¢ in-
fluyentes del siglo XX. En marzo muere
Zaha Hadid, la primera mujer en ganar el
Premio Pritzker de Arquitectura.

24 ok Fezrend. ARCOmadrid enmple 35
afos con una edicidn que recuerda a todas
las galerias partcipantes desde 1982.

1998-2018

5 DE MAR20. E] Teitro Central de Sevilla

dcoge un dcontecimiento eseénico sin pre-
cedentes: la represernacidn durante 24 ho-
ras de Monge Olimpo, de Jan Fabre.

23 0E ABRIL. Se cumplen 400 afios de la
muerte de dos de los mayores escritores
de la historia, Cervantes y Shakespeare. En
Mayo se conmemora otro aniversario, el Pra-
do celebra el V Centenario de la muerte
de Kl Bosco con la mayor exposicidn ja-
mds celebrada, que reline 29 de sus obras.

B oE sepTIEMBRE. Fernando Aramburn pu-
blica Pairia, su novela sobre tres décadas
de violencia en el Pais Vasco que supuso una
duténtiea revolucidn social. Actualmente ha
superado el millén de ejemplares vendidos.

13 DE 06TUBRE. En una decision sin prece-
dentes el cantautor Bob Dylan recibe un
conmovertido Premio Nobel de Literatura,

Este afio también murieren el director de
orguesta Pierre Boulez (5 de enera), el mi-
sicoy poeta Leonard Cohen (7 de noviem-
bre), el escritor Imre Kertész (31 de mar-
zo) y el dramaturgo Francisco Nieva (10

de noviembre).

Enend. Bl afio en el que Kazuo Ishiguro
{Nobhel), Adam Zagajewski (Princesa de As-
turias) y Sergio Ramirez (Cervantes) se re-
parten los galardones de las Letras, la ava-
lancha de libros sobre el nacionalismo
cataldn inunda las librerfas.

2T DE ABRIL. La rerara consagra al direc-
tor y dramaturgo Alfredo Sanzol, que ga-
nard ¢] Premio Valle-Inclan 2018. Este afio
el galardén recae en Emesto Caballera.

4 oE Junio. Muere Juan Goytisolo, autor
fundamental para entender la literatura
espafiola en la segunda mitad del siglo XX,

27 pE 08TUBRE. En el mismo mes de naci-
miento del MeToo, el Palacio de Velazquez

inaugura Todas las variaciones sonvdlidas,
incltida exta, completa revision de la abra
de Esther Ferrer, pionera de la performance.

Este afio también murieron John Berger (2 de
enera), Zygmunt Bauman (9 de enera), Ho-
ward Hodglin {9 de marzo), Derek Walcotc
{17 de marzo} y John Ashbery (3 de sep-

tiembre).

23 ok ENERD. Muere el chileno Nicanor Pa-
rra, creador de la antipoesia que tomd la
incerddumbre como centro de su obra.

5 pe magzo. Guillermo del Toro obtiene
el Oscar can La forma del agua, nn avance en
su cine que propone la imaginacion sin li-
mites como nico antidoto posible frente
al odio y la intalerancia.

5 DE MAY0. Se cumplen 200 afios del na-
cimiento de Karl Marx, cuyo pensamiento
fue uno de los pilares del siglo XX,

22 pe mav0, Muere el eseritor Philip Rath,
nombre perenneen las quinielas del Nobel,
cuya obra dibuja magistralmente la falsa
moralidad de la sociedad estadounidense.

14 pE Junio. Tras una semana en el cargo,
el escritor Maxim Huerta dimite come mi-
nistro de Cultura. Su puesto loocupa el ges-
tor cultural José Guirao.

9 vE SEPTIEMEAE. Jorze Mufiiz y Miguel del
Arco estrenan en el Tearro Campoamor la
primera versién operistica del cldsico Fuen-
fecvesuna de Lope de Vega,

B pE 06TUERE, Adids 2 la soprano espafiola
Monserrat Caballé, elegida sucesora por
Mana Callas y considerada la dltima gran
diva del fe/ canto.

Tamhién murieron Antonio Fraguas, Forges,
los escritores Sergio Pitol, Tom Wolfe y V. S.
Naipaul; los ardstas Helena Almeida, Ednar-
do Arrayo y Darfo Villalba; la cantante Are-
tha Franklin y el cineasta Vitcotio Taviani. .
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El descubrimiento aleja la
vision del este de Africa como cuna
exclusiva de la humanidad

Halladas en Argelia
herramientas de
2.4 millones de anos

MANUEL ANSEDE, Madrid
Hace un afio, un hombre barbw-
do con vna tdnica blanca se en-
caramo a la estatua de una ms-
jer desnuda en una fuente de la
ciudad de Sétif, al norte de Arge-
liz. Con un martitio y un cincel,
¢l fanatico destruyd la cara ylos
pechos de la escultura, e monze-
mento emblemdtico de la urbe
desde 1898, Semanas despuds,
en medio de ia polémica, una
diputads islamista exigié tapar
la estatsa con un pafiuelo o es-
conderla en un museo. “Lo que

hay que meter en un musec no
€s la escultura, sino a las perso-
pas que sugieren una idea seme-
jante”, sentencié el ministro de
Cultura, Azzedine Miioubi.

En el Museo de Sétif, efectiva-
mente, no se custodis la estatua
de la mujer desnuda, que sigue
en la fuente, sino un hallazgo
que encaja muy mal con las
creencias ultrarreligiosas. Se tra-
ta de piedras taladas y huesos
de apimales con marcas de cor-
tes, que demuestran que ya ha-
hia humanos arcaicos con herra-

Un grupo de arquediogas trabaja en of yacimiento argelino de Ain Boucherit, donde hallaron las herramientas prehistoricas. /mosaMeD saHNom:

se, caracterizada por estos can-
fos taltados, se llama asi por la
Garganta de Olduvai (Tanza-
nia), nido de estas herramientas
de piedra.

A juicio de Mohamed Sah-
nouni, los artefactos argelinos
de 2,4 millones de afios sugie-
ren una rdpida expansidn o in-
cluso “un origen miitiple de 1a
cultura humana”en el norte y el
este de Africa. Los humanos mo-
dernos, los Homo sapiens, sur-
gieron mucho despuds, hace
wr0s 300000 afios. Los restos
fosiles mas antiguos se han en-
conirado, precisamente, en ef
norte de Africa, en Jebel Irhoud
{Marruccos).

Huesos de animales

Er ¢l barranco argelino de Ain
Boucherit, junto a las piedras ta-
Hadas, se han encontrade hue-
sos de ¢lefantes, rinocerontes e
hipopétames. Pero ningin resto
humano de la misma época, En
Etiopia, en 2013, aparecié media
mandibula con cinco dientes de
2,8 millones de afics, pertene-
ciente al primer miembro cono~
cido del género Homo, una espe-
cie todavia sin clasificar que se-
ria medio milidn de afios mds
antigua que cf Homo ho-

mientas toscas en €] nor-
te de Africa hace 2,4 mi-
llones de afios, 600.000
afios antes de io que se
pensaba.

El descubrimiento di-
buja un escenario evolu-
tivo muy complejo, ca-
da vez més alejado de la
tradicional visién de
Africaoriental como cu-
na exclusiva de la huma-
nidad. “Toda Africa fue
la cuna de la humani-
dad”, opina el arquedlo-
go argelino Mohamed
Sshnouni, del Ceniro
Nacional de Investiga-
cién sobre la Evolucitn
Humana, en Burgos.

Las piedras taliadas comen-
zaron a aparecer en 2006 en ¢l
yacimiento de Ain Boucherit,
un barrance situado a unes mi-
nutos en coche de Sétif. Somn can-
tos de rio gque los primeros
miembros del género Home gol-
pearian para lograr bordes aftla-
dos con los gue descuartizar
animales, simitares a antilopes
y a cebras, "Ahora la gran pre-
gunta es guién fabricd estas he-
rramientas”, reflexiona Sah-
nouni, director del proyecto de

Una piedra usada para fabricar herramientas. /. s

investigacién de Ain Boucherit.
Su haiiazgo se publicd ayer en
la revista Science. )
Durante décadas, Africa
oriental se ita considerado la cu-
na exclusiva de Ia humanidad y
el lugar de invencion de las pri-
meras herramientas de piedra.
Alli hay yacimientes con cantos
tallados de hace entre 26 v 1,9
mitlones de afios, como los de
Gona, Omoe v Hadar, en Etiopia;
y los de Turkana Occidental y
Kanjera, en Kenia. La primera
cultura humana, Ia Clduvayen-

bilis. Sahneouni cree que
esta especie es la mejor
candidata a ser la auto-
ra de las primeras he-
rramientas del norte y
¢l este de Africa. Ei ar-
quedlogo, nacido en Ar-
gelen 1956, estd conven-
cido de que pueden apa-
recer testos fésiles de
2.8 millones de afios en
¢l entorno de Ain
Boucherit. Buscarios es
su proximo objetivo,

La arquedloga Isa-
bel Caeeres, de la Uni-
versidad Rovira i Virgi-
ii, ka participado en €}
analisis de las marcas
de corte en fos huesos anima-
les, Son surcos imperceptibles e
insuisos para un profane, pero
se convierten en un libro de tex-
to bajo la mirada de Céaceres. “Si
hay mareas de corte en la cara
interna de las costillas, signifi-
ca (e evisceraban ellos a los
animales. Por lo tanto, o eran
meros carrofieros pasivos, Ellos
legaban antes que los carniveo-
ros. Testan seceso prioritario ¢
la carne”, apunta la arquedioga.
Fra el comienzo del dominio
del mundo.
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El extremeno que destapa
los secretos de Atapuerca

Elrauraio 8ario
Modesto Heve s de
G afing particinends
i excayaciones on ol
gacidento burgalds

17 M* ANGELES FERNANDEZ

BLErpioapd AL, D H50E, Bra viemes
el dia gue le cambid ia vida. Era 30
de mayo de 1997 ei dia que decidid
que la Paleontologia seria su camino
y su meta, Aqueila jornada, Mario
Modesto Mata leyé por primera vez
el nombze de Atapuerca. Elya extin-
to Diario 16 publicaba una informa-
cién sobre el yacimiento de Burgos
y él atie: conserva los recortes. La de-
cisidn que tomé con 11 afios ya no
tiene vuelta atrds.

Tras estudiar Biologia con la espe-
cialidad de Zoologia en Madrid y rea-
tizar un master en Arqueciogia del
Cuaternario en Catalufia, este inves-
tigador esta dando los dltimos reta-
zos a su tesis doctoral en Burgoes, en
Atapuerca, donde excava todos los
veranos desde bace 16 afios.

MNacido en Navalmoral de la Mata
y criado en Madrid, Mario vivio sus
tres primeros afios en Bohonal de
Tbor, donde estd ubicada parte desu
familla paterna y donde paso tam-
bién gran parte de su infancia y ado-
iescenciz, Decenas de fines de sema-
na, fiestas, vacaciones, puentes o es-
capadas hacen gue su acento extre-
meho reluzca cuando en la conver-
sacion participa algnien de su tierra,

«Los fosiles que yoviese diaen el
periddico en el afio 97 son los que he
estudiado para mi tesis doctoral, Es
una satisfaccidn absoluta dedicarme
a esto, Atapuerca es un yacimiento
excepcional, transciende las fronte-
s pacionales y de informacion: con-
tiene uno de los mejores registros £6-
siles del muondo en el dltime milién
de afios. Y casualmente estd en Bur-
gos v, siendo de Cdceres, pues es al
iado de casan, explica con entusias-
Mo, COT UNAa SONTisa ¥ con acento

poco habitual por las tierras buzga-
iesas donde se realiza la entrevista y
donde ha desarrcliado gran parte de
sus investigaciones, que también le
han lievado a realizar estancias en
Londres, Pekin y Nueva York.

La pasién con la que habla hace
que no escatime en detalles, que las
fespuestes sean largss y precisas, aun-
que también hay espacio para el si-
lencio. Parece que se trata de crear
expectacion e interés. ;En qué estd
srabajando ahora? «Mis nvestigacio-
nes estan en cuzso y ne puedo des-
welar nada porgue estoy en fase de
publicacién en una revista impor-
tanten, adelanta, al tlempo que la-
menta lc dificil que es dedicarse ala
investigacion cientifica en: Hspaiia.

Estd especializado en los restos de
ias piezas dentales de los hombres y
mujeres gue vivieron hace un mi-
ilén de afios. «Son may intezesantes
porgue son censiderados como las
cajas negras en el ambito evolutive.
{n diente permite saber como exa el
desazmrello de los hominides de aquel
MOMENto, como era su dieta, sus des-
plazamientos y otros detailesy.

Y vuelve a las comperaciones para
acercar la complejidad de suinvesti-
gacién: la histologia del esmalte y de
ia denting., «Sicortamos un drbol po-
demos ver los anillos de crecimien-
to y saber la edad del arboi. En los
dientes pasa algo idéntico, percel
tiempo entre esos ‘anillos’ no es
anyal, sino diarion. ¥ continda; «Log
Austropolopithecus son adultos alos
10 anios y nosotros, Homo sapiens,
desde e punto de vista biologico so-
mos adultos entre los 18 v los 20 afios,
:Como se ha producido ese incre-
mento? Los dientes son ka clave, ¥

«Tengo lafortuna

de hacer investigacién
sobrelo que me gusta
y en mi pais»

Mario Modesta posa junto ala paﬂtalla det ordenador en la que estudia los dientes de Azapurca. SMAK

Atapuerca puede rellenar ese hueco
que existe y que ain no se conocey.
Para ello esté trabajando con un
microscopio desarroilado en Nueva
Yorky del que solo existen dos en el
mundo, lamado PCSOM, y que ha
pasado temporadas en Buzgos.

Primeros pobladores

Exn sus 16 afies de excavaciones, Ma-
ric Modesto ha estado en yacimien-
tos de toda la peninsula. Forma paz-
te del equipo de investigacion Pri-
meros pobiadores de Extremadura
v, aparte de la conocida cueva Mal-
travieso, también ha excavadoen 1z
de Santa Ana y El Conejar, en Cice-
1es, asi como en yacimientos de Mal-
partida de Cdceres. «Sants Ana es
muy interesante porque tiene una
gran cantidad, en mimero y calidad,
de bifaces, que son piedras de ligr-
mas, perfectamente snanafactura-
das, con una talla extraczdinaria y
unos materiales raros para el resto
dela peninsula, come el cuarzo. Ha-
cer bifaces en cuarzo requiere una
técnica muy depuradar, explica. Y
aunque no hay fésiles humanos, si
hay restos de hienas y craneos de
0808, ¥gue son espectacularesy.

A punto de entregar su tesis, Mo-
desto no tiene claro 3w furuno, aun-
que no duds que segwird en lasenda
gue comenzo en 1997, ;Donde? Eso
es compiicado de determinar: «Se me
acaba el contrato a final de este afio
y luego habra que ver dénde puedo
pedir becas, contatos... Sien Fspa-
1ia o en el extranjeron. Por ahorg, se
siente un privilegiado por peder ha-
cer lo que e apasiona, aungue esosi,
en condiciones precarias: «Tengo ls
formna de hacer investigacion sobre
lo que me gusta y en mi pais, He vis-
toa muchos compafieros intentarlo
yhan caido. Es muy facdl formarala
gente ¥ que luego nio haya un siste-
ma para inchuirla en ¢ tefido fndus-
triat y cientifico. ¥ eso es dinero de-
rrochado porque no van a poder in-
vestigar y devolver su energia y tra-
bajon, finaliza.

Zver0eeel ‘Ped
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«EN5000 ANOSLOS ARQUEOLOGOS
HALLARAN NUESTROS PLASTICOS»

NORIAN MURNOZ
@Norianku

Pntrevisia

Explorador errante. Naci en Salt (Gironés) en
1963. Estoy casado, tengo dos hijos y por mi
trabajo piso poco mi casa. Me dedico a la
arqueologia desde hace casi 40 afos. Tengo un
proyecto de investigacion en el norte de Africa

Robert Sala promete ser breve en
las respuestas, pero no lo consi-
gue. Le puede el entusiasmo
cuando comienza a hilar Ia histo-
ria entre los hombres primitivos
que sobrevivieron a duras penas y
los que hoy estdn transformado ka
Tierra sin querer darse cuenta.
Profesor de ia URV, dirige el
IPHES desde 2015. En la institu-
cién de Sescelades trabajan una
cincuenttena de nvestigadores de
diferentes paises.

Simi hija que esta terminando
bachillerato me dice que guiere
serarquedloga, ;qué hago? ;La
animg o le quito laidea?

5i quiere ser arquedloga es por-
que tiene una pasidn, ¥ nosotros
fomentamos las pasiones. Todo lo
que sea investigacion, v no sdlo
en el campo de Ia arqueclogia,
implica un tiempo de formacién y
aprendizaje muy largo y necesitas
pasién para poderte sostener
mentalmente, Es una vida com-
pleja, dura, de mucha movilidad.

Entiendo que a Indiana Jones
entonces los arquedleges se
parecen solo en lo de viajar,

54, v en nada mas.

Usted se dedica a la paleoeco-
fogia humana. ;Como explicafo
quees?

Se refiere a la ingercidn de los hu-
manos en su entorno. Como ani-
males, formames parte de un eco-
sisterma y lo vamos construyendo
y modificando. El ecosistema hu-
mano actual es completamente
diferente al de cuando nacimos
hace tres millones de afios. Ha
habido poblaciones que han desa-
parecido y las hay que han evolu-
cionade. Estos cambios son los
que estudiamos.

Como et cambio climético.

Cambios climéticos ha habido a lo
largo de toda la evolucidn de la
Tierra. Donde hoy tenemos de-
siertos como el Sdhara, hace
78.000 aflos eran zonas verdes...
Pero e} cambic en el que estamos

mmersos ahora suma las leyes na-
turales de la atmosfera terrestre y
ia accidn humana. Eso es 1o que
tiene de especial.

De acqui a 5.000 afies, si sobre-
vivimos, ;qué encontrarinlos
arquedlogos de nuestra huelia
enla Tierra?

Recientemente se ha planteado la
existencia de una nueva etapa en
ia historia que es el antropoceno,
y se refiere ustamente a los cam-
bios que esiamos haciendo en la
Tierra... Un arquedlogo de agqui a
5.000 afios encontrara estratos de
ia Tierra cargados de informa-
CiGn: NUMeresas Construcciones,
desechos de minas de carbén, el
impacto de las bombas atGmicas,
de los ensayos nucleares, de los
plasticos que se guedan sedimen-
tados en el fondo dei mar...

Y dice que no hace falta esperar
para enconirar esos restos.
Uno de los yacimientos en que
nosotros trabajamos es ia Sima de
fos huesos, en Atapuerca, es un
ejemplo. Comenzamos a fabajar
allf en el afic 1983 pero en los 70
también se tzabajs... Allf también
nos enconiramos un poco de an-
wopoceno. ¢En gué sentido? En
que |z primera capa que sacamos
estaba llena de coliitas de tabaco.
Es0 cuesta muchisimo de destruin.
fiso es lo que se encontrard un ar-
quedlogo del future.

Asi que lo qize estamos hacien-
do mal ya esta escrito en la Yie-
ma.

§i, el impacto humano en la Tie-
1T2 ya es un hecho.

¢ Los arquedtogos no podrian
hacer mas para que los politi-
cos entiendan que estos cam-
bios son irreversibles?

Yo se lo estoy contando para que
io escriba ¥ ojald un politico lo
fea. Hay cosas que hay que dejar
de hacer ya.

¢ Donde hayinvestigacionesdel
IPHES achralmente?

R

«Eninvestigacion
necesitas pasion para
poderte sostener
mentalmente. Es una
vida compleja, dura,de
mucha movilidad»

«EnlaSimadelos
huesos, en Atapuerca,
laprimera capa estaba
llenade colillas. Esoes
loquese encontrariun
arquedlogo del futuron»

«El proyecto del Banco

de Espaiia sera el punto
deunion del trabajo que
hacemos con lasociedad
de Tarragona. Aungue
esté aqui deberaservir
paraunterritorio mis
amplio»

Yo tengo una investigacion en
Matruecos y Argelia, tengo com-
pafieros que tzabajan en Filipinas,
que cofaboran en China, en Geor-
gia, Armenia, Eritrea, México, .
Teremos en casi todos los conti-
nentes v en colaboracion con ni-
merosas instituciones.

S$alo con sus investigadores
nos daria para hacer un “Tarra-
conenses por el mundo’,
(Sonrie) Si, es una buena idea, lo
podriamos hacer.

:Qué investigaciones pueden
arrojar resuitados importan-
tes?

Estamos llevando investigaciones
en Argelia y el Cducaso que arro-
jardan mucha informacidn.

Robert Sala sucedid a Eudald Carbonell al frente del IPHES en el afio

2015, FOT0: FEREFERRE

(Cuesta mucho hacerse conios
recursos para todas estas in-
vestigaciones?

54, y tenemos gente especializada
en ayudar a los investigadores a
captar los recursos. Mas del 50%
de nuestros Ingreses son compe-
titivos, es decir, los hemos conse-
guido presentdndonos a distintes
programas. También tenemos di-
nero de empresas privadas intere-
sadas en la investigacion v una
aportacion fija de la Generalitat y
la URV. El objetivo es llegar al
70% de aportacidn competitiva.

iCree que los tarraconenses
son conscientes de fa trascen-
dencia del trabajo det IPHES?

La ciudad de Tarragona nos cono-
ce, y conoce Atapuercs o el Abric

Romanl... Ademds, cuando se ma-
terialice el proyecto del Banco de
Hspaiia, sera el punto de unién
del trabajo que hacemos con la
sociedad de Tarragona. Aungue
esté agui deberd servir para un
territorio mas amplio.

¢Cuando se da algiin hallazgo
lo sabe inmediatamente?
Muchas veces Jos descubrimientos
se hacen en el laboratorio cuandoe
te dan a datacidn... Ef andlisis de
{0 que encontramos en Atapuerca
durd afios... Ahora en Marrtsecos
estamos encontrando restos de
piedra ¥ de fauna muy angiguos,
pero tendremos que saber fa edad.
Fso también es diferente en india-
na Jones; é] cuando encuentra
algo ya sabe lo que encuentra.





