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Bienvenid@ al no46 del Periédico de Atapuerca,
publicacién mensual con nueve nimeros digitales
y tres nimeros impresos al afio. El Periddico es una
publicacién del Equipo de Investigacién de Atapuerca
y de la Fundacién Atapuerca.

Los yacimientos de la sierra de Atapuerca son un
referente para el estudio de la evolucién humana
en todo el mundo. Desde el inicio de este Proyecto
cientifico, el Equipo de Investigacién de Atapuerca y
la Fundacién Atapuerca han apostado por difundir y
compartir con la sociedad en general el conocimiento
generado en estos yacimientos a partir de los trabajos
de investigacién vinculados a ellos. Buena prueba de
esta implicacién son algunas de las actividades que
os presentamos en este nimero del Periddico, con
difusién de dmbito local (conferencias impartidas en
Burgos por dos de los codirectores de Atapuerca)
pero también internacional (presentacién en Irlanda
del Proyecto Atapuerca, en el Instituto Cervantes de
Dublin), y también virtual (la nueva pagina web de la
Fundacidn).

Aprovechamos este espacio para hacer una mencién
especial al Cross de Atapuerca, que ha vuelto a ser
elegido, por quinto afio consecutivo, como la mejor
prueba del calendario de la especialidad en Espafia
por la Real Federacién Espafiola de Atletismo. Esta
prueba, organizada por Instituto para el Deporte y
Juventud de la Diputacién Provincial de Burgos, se
celebra cada noviembre en la localidad de Atapuerca
y parte del recorrido se realiza dentro del Centro de
Arqueologia Experimental de Atapuerca (CAREX).

Como siempre, os recordamos que esperamos
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Jornada de convivencia
y ecologia en la sierra de
Atapuerca

La exposicién de la
Fundacién Atapuerca
“Darwin y el evolucionismo”
llega a Ourense
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ATAPUERCA EN LOS MEDIOS

9 de abril: “Las visitas al Sistema Ata-  rios de Castillay

puerca aumentan mds de un 7% en
Semana Santa” DIARIO DE BURGOS
Mayo 2015:

22 de abril: “Atapuerca y los Dinosau- INVESTIGACIO

*Ver noticias al final del Periédico

NORTE DE CASTILLA

“La mente neandertal”.

Ledny La Rioja”. EL

N'Y CIENCIA

Mayo 2015: “¢Existen o no las razas
humanas?”. MUY INTERESANTE

7 de mayo: “Vigje al origen del Homo
sapiens”. LA REGION
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AGENDA

Ludoteca de la Prehistoria y el maletin del
arquedlogo

Demostracidn de arqueologia experimental y charla sobre los
yacimientos de la sierra de Atapuerca

Fecha: Viernes 22 de mayo.

Participantes: Marcos Terradillos Bernal y Verénica Martin Arroyo

EXPOSICIONES
|

“Darwin y el evolucionismo”

Lugar: Centro Cultural Marcos Valcércel (Ourense)

Fecha: Hasta el 28 de mayo

Organiza: Academia Médico Quirtrgica de Ourense
Colabora: Fundacién Atapuerca, llustre Colexio Oficial de
Médicos de Ourense, Centro Cultural Marcos Valcarcel
(Diputacién de Ourense) y Concello de Ourense - Cultura.

Conferencia inaugural

Cien afios sin soledad. Evolucién y origen del Homo sapiens
Conferenciante: Marfa Martinén-Torres

Fecha: Miércoles 6 de mayo

Hora: 20 h.

“Emiliano Aguirre: una vida excepcional

dedicada a las ciencias naturales”

Lugar: Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC,
Madrid)

Fecha: Hasta junio

Horario: De martes a viernes, domingos y festivos, de 10 a
17 horas. Sdbados, y domingos previos a festivos, de 10 a 20
horas.

“La sierra de Atapuerca, patrimonio natural
y cultural”

Lugar: Centro de Acceso a los Yacimientos de la Sierra de
Atapuerca (CAYAC, Ibeas de Juarros, Burgos)

Horario: De martes a viernes, de 9 h. a 13.30 h. Sabados,
domingos y festivos, de 9 h. a13.30 h,, y de 15.30 h. a 18.30
h. Entrada libre

“Ecos: Paisajes sonoros de la evolucién

humana”

Fecha: Hasta septiembre.

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH, Burgos)
Entrada libre

Lugar: Instituto Cervantes de Manchester (Reino Unido)

Organiza: Instituto Cervantes y Fundacién Atapuerca

Fecha: Sdbado 23 de mayo
Participantes: Marcos Terradillos Bernal y Verénica Martin Arroyo
Lugar: Instituto Cervantes de Londres (Reino Unido)

Organiza: Instituto Cervantes y Fundacién Atapuerca

“Bestiaria, el descubrimiento de un reino”
Fecha: Hasta septiembre

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH, Burgos)
Comisarios: Ignacio de Gaspar Simén y Ricardo Pifiero
Moral

Entrada libre

“Se fueron con el viento: la sexta extincién”
Fecha: Hasta octubre

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH, Burgos)
Entrada libre

“Limite”

Fecha: Del 15 al 31 de mayo

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH, Burgos)
Entrada libre

“La historia de la Comunidad de Madrid a

través de la arqueologia”

Exposicién permanente

Lugar: Museo Arqueolégico Regional de la Comunidad de
Madrid (MAR, Alcala de Henares)

Entrada libre

Encuentros en Valdivielso 2015

Curso de verano internacional Study abroad at UAM
(SAM)

Experimenta otras maneras de conocer Espafia

Fecha: Del 17-25 de julio

Lugar: Quintana de Valdivielso (Burgos)

Organiza: Universidad Auténoma de Madrid (Delegada
del Rector para Internacionalizacién, Rutas inéditas por
la geografia espafiola y laJunta Vecinal de Quintana de
Valdivielso

Colabora: Fundacién Oxigeno, Radio Valvidielso y Fundacién
Atapuerca

PATRONATO DE LA FUNDACION ATAPUERCA _ Ll o Sopar ribi
- —— — ‘Universidad de Burgos, UBU
Presidencia de Honor: 5. M. la Reina Dofia Sofia an Migs Universidad Complutense
Juan Luis Arsuaga A """"""""_‘:_’uw
José Maria Bermudez de Castro Centro Nacional de Investigacién
Eudald Carbonell sobre la Evolucién Humana, CENIEH
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JORNADA DE CONVIVENCIA
Y ECOLOGIA EN LA SIERRA
DE ATAPUERCA

60 jévenes estudiantes burgaleses
de 10 de Bachillerato Internacional
del LES. Cardenal Lépez de
Mendoza y de la Fundacién
Aspanias, se dieron cita en los
yacimientos de la sierra de
Atapuerca para compartir una
jornada de convivencia y ecologa.

En palabras de Eudald Carbonell,
Director General de la Fundacién
Atapuerca, esta jornada es
un ejemplo de convivencia de
grupos y la actividad que han
protagonizado estos jévenes es
la mejor de la profilaxis humana,
porque es limpiar la sierra para
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la  Fundacién Atapuerca les
explicaron cémo era la vida
en las cuevas y realizaron para
ellos demostraciones de cémo
nuestros antepasados fabricaban

que los humanos vivamos en las
mejores condiciones.

Los alumnos comenzaron la
jornada con la recogida de los

residuos dejados en el entorno,

) herramientas de piedra vy
que cad,a afio, afortuna.damente, encendian fuego.
son més escasos. Disfrutaron
luego de un almuerzo Ana  Caballero,  estudiante
campestre, y después hicieron del Centro de Educacién
una visita especial a la cueva Puentesalco, se manifestaba
del Silo, donde monitores de ilusionada “por participar por

primera vez en esta actividad,
aunque ya he participado en el
triado de fésiles, y tengo muchas
ganas de participar en la recogida
de residuos y de ver la cueva del

Silo”.

Limpiemos la sierra es unajornada
organizada por la Fundacién
Aspanias Burgos (Asociacién de
padres y familiares de personas
con discapacidad intelectual)
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y por la Fundacién Atapuerca,
que ademéas de promover la
sensibilizacién  social  hacia
este colectivo, busca fomentar
el interés y conocimiento del
patrimonio natural y cultural.

Carbonell insistié en que “esta
actividad es un ejemplo de
integracion  evolutiva, porque
ningln colectivo puede quedar
fuera de los procesos culturales”.

Los estudiantes estuvieron
acompafiados durante la jornada
por los alcaldes de Ibeas de
Juarros y de Atapuerca, Juan
Manuel Romo y Raquel Torrientes;
por Blanca Gonzélez, jefa del
Servicio Territorial de la Junta
de Castilla y Ledn; por Alejandro
Sarmiento, Director Gerente del
Sistema Atapuerca (SACE); por
los presidentes de la Fundacién
Aspanias, Antonio Tajadura, y de
Aspanias Burgos, Miguel Patén;
por el subdelegado de Defensa de
Burgos, Jesus Cirujano; por Eudald

Consejeros Protectores

de la Fundacion Atapuerca

Fanedaciin
EULEN Yirord Alpare

‘6 Hispanofil

L]
Diario de Burgos &cajac!rfggalgéﬂ

Carbonell, Director General de la
Fundacién Atapuerca; y por José
Ma Rodriguez-Ponga, secretario
del Patronato de la Fundacién
Atapuerca.

La empresa Ausolan Igmo Burgos,

la Junta de Castilla y Ledn, el
Sistema Atapuerca (SACE), los
Ayuntamientos de lbeas de
Juarros y de Atapuerca, y el
Ejército de Tierra, han colaborado
en la organizacién de esta
actividad.
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LA EXPOSICION DE LA FUNDACION
ATAPUERCA “DARWIN Y EL EVOLUCIONISMO”
LLEGA A OURENSE

La exposiciéon “Darwin y el por la Fundacién Atapuerca, Cultural Marcos Valcarcel de
evolucionismo”, organizada se podra visitar en el Centro Ourensedel6al 28 de mayo.Esta
muestra es la actividad estrella
de la Semana Cultural que
celebra la Academia Médico-
Quirdrgica de Ourense, que la
doctora Maria Martinén-Torres,
del Equipo de Investigacién
de Atapuerca, inaugurd con
la conferencia “Cien afios sin
soledad. Evolucién y origen del
Homo sapiens”.

“Darwin y el evolucionismo”
pretende dar a conocer el
contexto en que el bidlogo
inglés Charles Darwin (1809-
1882), desarrolld su célebre
teoria de la evolucién. En
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la muestra se hace un recorrido por
la vida y la obra del ilustre cientifico,
con especial atencién a su viaje en el
bergantin Beagle, en el que embarcé
como naturalista y donde pudo estudiar
gran cantidad de especimenes de flora'y
fauna durante los cinco afios que duré la
travesia. En este viaje pudo comprender
que la separacién geografica y las
distintas condiciones de vida eran la
causa de que las poblaciones variaran
independientemente unas de otras. Esta
exposicién también hace referencia a
cémo Darwin elaboré su teoria sobre el
origen de las especies y su implicacién
con la evolucién del ser humano.

La muestra la componen 16 paneles,
una acuarela de Fernando Fueyo con
un retrato de Darwin, una réplica del
navio HMS Beagle, un mapa y diferentes
utensilios de la época (como una brdjula
o un lupa), escenografias y réplicas de
diferentes especies humanas, como
Australopithecus  afarensis,  Homo
antecessor y Homo heidelbergensis.

AGADEMIA MEDICO QUIRURGICA
ourense

Presenta su Semana Cultural:
EXPOSICION:

”DARWIN Y EL EVOLUCIONISMO”

CONFERENCIA INAGURAL
in soledad.Evolucién yongen del Homo sapie

a 6 de mayo a las

Consejeros Protectores
de la Fundacién Atapuerca
Fancliacion

4 Hispanofil
EULEN Yirord Alpare

L]
Diario de Burgos &ca;admuﬂi%n

=l

: Ayuntamiento
cgi‘.:;‘asﬁ ﬁm”‘m @ @i
a p) .A
P — i
iy %% Fundacion
ausolavrl “ﬂlBERDRDLA N REPFOL

P v
VIAJES \

eacceso ACS o coiaviva

YIR‘I}'UN;\\CAEE o omitsis

ARECES
P

.
=

:
€ ropustar é

arsys

Otros Benefactores de la Fundacion Atapuerca

() uRETaMOTOR @ @)Y == " é-FEC

Mercedes Benz promecal

f‘\ sierrActiva




PERIODICO DE ATAPUERCA - EDICION DIGITAL / MAYO 2015 9

Atapuerca

DIFUSION

LA FUNDACION ATAPUERCA
VIAJA A IRLANDA

T La

Fundacién  Atapuerca ha
colaborado  con el Instituto
Cervantes de Dublin (Irlanda) en
el programa didactico “Ludoteca
de la Prehistoria y el maletin del
arquedlogo”. La actividad tuvo lugar
el 29 de abril de este afio, e incluyd
una demostracién de arqueologia
experimental y una charla sobre
los yacimientos de la sierra de
Atapuerca, para dar a conocer el
Proyecto Atapuerca y la labor de
la Fundacién. La charla-taller fue
impartida por dos miembros de
la Fundacién Atapuerca: Marcos
Terradillos  Bernal, responsable
de la Fundacién en el Centro de
Arqueologia Experimental (CAREX)
de Atapuerca, miembro del Equipo
de Investigacion de Atapuerca,
doctor en Prehistoria, y reconocido
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Atapuerca, por el que miembros
del Equipo de Investigacién de
Atapuerca y de la Fundacién
presentan el Proyecto Atapuerca
en las distintas sedes del

especialista en arqueologia
experimental; y Verdnica Martin
Arroyo, coordinadora de monitores
de la Fundacién y responsable de
Documentacién, cuya trayectoria
de atencién especializada a los
visitantes de los yacimientos de la
sierra de Atapuerca empezé en 1998
con la Fundacién Duques de Soria.

En esta charla-taller en el Instituto
Cervantes de Dublin participd
medio centenar de estudiantes
de secundaria del colegio Colaiste
Chiarain, de la localidad de
Croom, en Limerick, al oeste de
Dublin. Los jévenes estuvieron
muy atentos a la charla sobre
los yacimientos y participaron
activamente en la parte practica
del taller.
Estas charlas-taller estan
enmarcadas en el convenio de
Instituto
Fundacién

colaboracién entre el
Cervantes y la

Cervantes en el mundo. La
proxima cita de este programa
tendrd lugar los dias 22 y 23 de
mayo en las sedes de Manchester
y Londres del Instituto Cervantes.
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E%Junta de

cion Atapuerca

Castilla y Leon
i Bvwmeon (@) Cdmara

EULEN Yirord Alpare

Diario de Burgos &cajacﬁ;t:ulo

fundacién

e ausolan
igmo

‘J IBERDROLA

Ayuntamiento
B

I
e Do a0y
PROVINCIALDN BUROS

% Fundacion
%= REPrOL

sunpacon ¢
VIAJES

eacceso ACS o m,;,a
@f VIRTUALNWARE o ormitsis
i o 3 2 o 7] » - e

€ robusta’ arsys

Calidad

Mercedes Benz

Otros Benefactores de la Fundacion Atapuerca

05D
M BuUTGeDIST -2

(1) URETA MOTOR co!

/p) sierrActiva

S | AFEC
I vyl YT




PERIODICO DE ATAPUERCA - EDICION DIGITAL / MAYO 2015

Atapuerca

INVESTIGACION

IDENTIFICAN EN LA CUEVA DE EL MIRADOR DE
ATAPUERCA UN INDIVIDUO CON UN CUARTO MOLAR

Un individuo de sexo masculino, de
unos 40 afios de edad, que habité
la cueva de El Mirador (sierra de
Atapuerca) durante el Neolitico
(hace entre 4700 y 4.200 afios),
posefa un cuarto molar y padecia
importantes enfermedades
bucodentales. En la actualidad, los
humanos tenemos 3 molares en
cada lado de la mandibula, y 3 en
cada lado del maxilar, aunque existe
un porcentaje muy pequefio de
casos de individuos con un cuarto
molar. No obstante, en poblaciones
antiguas es la primera vez que se
reconoce la presencia de un cuarto
molar, y es también el primer caso
identificado en los yacimientos de la
sierra de Atapuerca.

Este estudio, publicado en la
revista cientifica HOMO-Journal
of Comparative Human Biology,
demuestra que este individuo
padecié diferentes enfermedades,
como caries avanzada, y presentaba
evidencias de marcas de palillos.
Este diagnéstico confirma que la
salud bucodental empeoré en el
Neolitico entre las poblaciones

en proyectos culturales y educativos

Colaboradores con la Fundacion Atapuerca

agricolas y ganaderas: a partir de
este periodo la dieta cambia, y
aumenta la ingesta de cereales,
que contienen mas almidones y
carbohidratos, lo que hace que
aumente la proporcién de caries.

“Estos datos se han analizado con
tomografia computarizada de haz
cdnico para obtener un mejor
diagnéstico”, afirma Marina Lozano,
una de las firmantes de este articulo
e investigadora del IPHES (Instituto
Catalén de Paleoecologia Humana
y Evolucién  Social), profesora
de la URV (Universidad Rovira i
Virgili), y miembro del Equipo de
Investigacién de Atapuerca (EIA).

El trabajo ha sido fruto de la
colaboracién entre el IPHES y
la facultad de Odontologia de
la Universidad Internacional de
Catalufia (UIC).

Referencia bibliografica:

Ceperuelo, D.Lozano, M. Durén-
Sindreu, F., Mercadé, M.(2015).
“Supernumerary fourth molar and
dental pathologies in a chalcolithic

Autocid, s.n.

Otras entidades que colaboran en la campafia de excavacién
&
bt SOPOIES S D ﬁ @ Arnmon fyveson |1

individual from the El Mirador
Cave site (Sierra de Atapuerca,
Burgos, Spain)”, HOMO - Journal of

Comparative Human Biology.

' gEe Gm o o

Atapuerca y el EIA reciben ayuda

[‘—.— F

Generalitat .
de Calalunya Lt g

Junta de.
Castifia y Ledn

Entidades publicas de las que |a Fundacién

ouomEa.




PERIODICO DE ATAPUERCA - EDICION DIGITAL / MAYO 2015

Atapuerca

INVESTIGACION

UN INVESTIGADOR DEL CENIEH
PUBLICA UN ESTUDIO SOBRE
EL USO DE HERRAMIENTAS POR
CHIMPANCES

Alfonso Benito Calvo, responsable
del Grupo de Investigacién de
GeomorfologiayReconstrucciones
Paleogeograficas del Centro
Nacional de Investigacién sobre
la Evolucién Humana (CENIEH),
es el primer firmante del estudio
titulado “First GIS Analysis of
Modern Stone Tools Used by Wild
Chimpanzees (Pan troglodytes
verus) in Bossou, Guinea, West
Africa”, que ha sido publicado en
la revista cientifica PLoS ONE.

Se trata del primer estudio
sistemédtico basado en |la
morfometria (método de analisis
basado en la forma y dimensién
de los objetos) sobre las
herramientas de piedra utilizadas
por chimpancés salvajes de
Africa occidental. En este trabajo
se han analizado los patrones
3D creados por actividades de

percusién con la intencién de
establecer analogias con las
primeras etapas tecnoldgicas de
la evolucién humana. Para obtener
esos modelos 3D se han utilizado
escéneres ldser, microscopios
confocales y técnicas propias de
fotogrametria. De esta manera se
han podido analizar y cuantificar
patrones espaciales de las huellas
de uso en los dtiles y su desgaste.
Gracias a este trabajo se podrd
avanzar en el estudio de las raices
evolutivas de la tecnologia.

Referencia bibliografica:

Benito-Calvo, A. Carvalho, S,
Arroyo, A. Matsuzawa, T, de
la Torre, I. (2015). “First GIS
Analysis of Modern Stone Tools
Used by Wild Chimpanzees (Pan
troglodytes verus) in Bossou,

Guinea, West Africa”. PLoS ONE.

Colaboradores con la Fundacién Atapuerca  Otras entidades que colaboran en la campana de excavacion
en proyectos culturales y educativos — & Ty e
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BURGOS CON LA EVOLUCION

Juan Luis Arsuaga y José
Maria Bermidez de Castro,
codirectores  del  Proyecto

Atapuerca y vicepresidentes

de la Fundacién Atapuerca,
reflexionaron sobre la
crisis 'y sobre el cerebro,
respectivamente, en sendas

conferencias  celebradas el
pasado 14 de abril en Burgos.

Bajo el titulo “Empresa vy
evolucién”, Juan Luis Arsuaga

participaba en la Mesa de
Actualidad  Empresarial de
la Fundacién Caja Rural vy

Colaboradores con la Fundacion Atapuerca

en proyectos culturales y educativos

-~

CajaViva, entidad colaboradora
de la Fundacién Atapuerca.
Este programa tiene como
finalidad aportar ideas para la
reflexion de diferentes temas
de actualidad. En su charla,
Arsuaga hablé del estado
evolutivo en que se encuentra
el ser humano, de la crisis que
estd viviendo, y de los cambios
evolutivos mas destacados.

Por su parte, Bermidez de
Castro  hablaba sobre la
la evolucién
cerebro en la sala de

adolescencia y

del

Otras entidades que colaboran en la campana de excavacién

@ =2 &
B SO T R . [ T S we—_—

congresos del Férum Evolucion.
La conferencia, “Locos
adolescentes y la sensatez
de la evolucién del cerebro”,
se enmarca en el programa
“Acercando la ciencia”,
organizado por la Unidad de
Cultura Cientifica e Innovacién
de la Universidad de Burgos,
y patrocinado por Santander
Universidades, del Banco
Santander.

Ambas conferencias contaron
con numeroso publico pese
a que se celebraron el mismo
dia, lo que prueba el interés de
los burgaleses por la evolucién
humana.

Una semana después, Arsuaga
impartia en Granada otra
conferencia con el titulo
“El papel de Atapuerca en
el estudio de la evolucién”,
dirigida a los accionistas de la
Fundacién Repsol. La Fundacién
Repsol pertenece al Patronato
de la Fundacién Atapuerca y
manifiesta siempre su afinidad
con el Proyecto Atapuerca.

- e sl o

ok

Entidades publicas de las que |a Fundacién

Atapuerca y el EIA reciben ayuda

Gengealtat
de Catalunya

ouomEa.
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DESTINOS PATRIMONIO DE
LA HUMANIDAD EN ESPANA

Este mes os recomendamos
un libro que invita a los
lectores a viajar a los destinos
declarados patrimonio de la
humanidad en Espafia. Con
un total de cuarenta y cuatro
bienes culturales, naturales
o mixtos, Espafia se sitda
como uno de los paises del
mundo con mayor numero
de bienes inscritos en la lista
de patrimonio mundial de la
Unesco. Cabe destacar que
Castillay Ledn cuentaconsiete
de esos destinos Patrimonio
de la Humanidad, de los que
tres pueden admirarse en
Burgos: la Catedral, el trazado
del Camino de Santiago vy
los yacimientos de la sierra
de Atapuerca. Los autores
de esta obra describen cada
uno de estos rincones de
nuestra geografia y animan a
los lectores a visitarlos por
su valor histérico, artistico y
natural, y por su importancia Editorial: Anaya Touring Club (Grupo Anaya)

Destinos Patrimonio de la Humanidad en Espaiia

universal. Conocer  estos Autores: Rafael Arjona, Antén Pombo, Alfredo Ramos y
lugares permite al lector Pascual lzquierdo.

hacer un recorrido exhaustivo Afo: 2014

por la historia de Espafia y Pdaginas: 192

comprender su cultura, sus ISBN: 978-84-9935-668-6

influencias y sus raices. Precio: 19,90 euros.
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FUNDACION ATAPUERCA

www.fundacionatapuerca.es

Enestenlimeroosinvitamosavisitar
la web de la Fundacién Atapuerca,
renovada recientemente con mas
contenidos y un nuevo disefio
para facilitar su consulta. La
web se divide en tres secciones:
en el Area Cientifica podréis
encontrar informacién relacionada
con el Proyecto Atapuerca (los
yacimientos, los Centros de

Investigacidn, las excavaciones,
etc.) contada de primera mano
por miembros del Equipo de
Investigacién de Atapuerca; el
apartado dedicado a La Fundacién
detalla su origen, la composicién

del Patronato, sus objetivos y
las actividades que desarrolla;
y en la seccién denominada

Visitas, se ofrece la informacién

necesaria para planificar una visita
los yacimientos, al Centro de
Arqueologia Experimental o al
Museo de la Evolucién Humana.
La finalidad de esta nueva web
es facilitar la blsqueda de
informacién relativa al entorno
de las excavaciones de la sierra
de Atapuerca mediante una
navegacion mas 4gil e intuitiva.

El tesoro de Cueva Mayor |V / 25. “Las cabezas de cobre”. Por Jesiis Quintanapalla.

EL TESORO DE LA CUEVA MA\’O

LAS CABEZAS DE COBRE
e = o

1 ESEGURD QUE
O ESTAN LAS

EN LAS TUMBAS
HAY AJUARES

REPLETOS DE
JOYAS Y ORD

IADELANTE!
L ORO NOS
ESPERA

EM ESE MOMENTO, EL TIEMPO
PARECE D‘TEN(RSE CUANDS
UNA PIEDRA
POR EL CIEL

Homotherium /1. “La Sierra del Tigre”.
Homotherium / 2. “Los Animales Raros”.
Homotherium / 3. “La Laguna”.
Homotherium / 4. “Las Cuevas Altas”.
Homotherium / 5. “La Noche de los
Cazadores”.
Homotherium / 6. “La Nifia Nam-Bam”.
Homotherium / 7. “La Senda”.
Homotherium/ 8.“El Valle de los Gigantes”.
Rhinus / 1. “El Hundidero”,
Rhinus / 2. “El Unicornio Ciego”.
Antecessor /1. “Los Perseguidores”.
Antecessor / 2. “La Noche del Miedo”.
Antecessor / 3. “El Roble Hueco”.

IPARECE QUE TUS
NIRITAS HAN SALIDG
. DE LA CUBVA!

Antecessor / 4. “El Beso”.
Antecessor / 5. “La lsla”.
Antecessor / 6. “El otro sol”.
Antecessor / 7. “La Fabrica de Luz”.
Antecessor / 8. “La Educacién de los
Elefantes”.
Antecessor / 9. “La Galeria de Cristal”.
Antecessor /10. “El Fuego Grande”.
Antecessor / 1. “La Hiena Graciosa”.
Antecessor / 12. “La Estacién Seca”
Antecessor /13. “La Religién Imposible”.
Antecessor / 14. “La Creciente”.
Antecessor /15. “El Regreso”.
Antecessor /16. “El Regalo de la Sierra”.

IMENUDA PEDRADA!
LE HA PARTIDO LA
CABEZA DE COBRE

EN EL PROXMO PERICOICO) LA GRIETA
www fundacionatapuerca.com

Antecessor /17. “La Presa”.
Antecessor /18. “El Cielo Roto”.
Antecessor /19. “La Llama”.
Antecessor / 20. “Cronos”.
Antecessor / 21. “La frontera azul”.
El tesoro de Cueva Mayor | / 22."El amigo”.
El tesoro de Cueva Mayor II /

23. “El Portalén”

El tesoro de Cueva Mayor Ill /

24. “La hora de la calma”.

El tesoro de Cueva Mayor IV /

25. “Las cabezas de cobre”.
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ANGELA VARELA NEILA

Licenciada en Historia del Arte,
Master en Prehistoria y Arqueologia,
y Master en Formacién del
Profesorado en ESO y BACH.

éCuando oiste por primera vez la
palabra Atapuerca?

La verdad es que no recuerdo
exactamente la primera vez que
escuché hablar de los yacimientos,
es algo tan lejano que casi parece
que siempre ha estado entre
nosotros. Quien lo escucha por
primera vez puede vislumbrar una
caverna muy oscura, unas gentes
peculiares e incluso cierto aroma
primitivo, pero quien se acerca a
descubrirlo encuentra la Humanidad,
con mayuscula y con mindscula.

Mi historia con Atapuerca comenzé
siete afios atras cuando, por primera
vez, una mafiana de la campafia de
2008, puse mis pies en la Trinchera
para comenzar a excavar en la
Gran Dolina. Ya van siete afios
colaborando con este Proyecto, y
para alguien a quien le apasiona
la prehistoria, es un lujo tremendo
poder sentir de cerca este lugar tan
especial.

¢Qué significa para ti trabajar para
el Proyecto Atapuerca a través de
la Fundacién Atapuerca?

Muchos de los que hemos podido
experimentar esta increible suerte
volvemos cada afio por el mes de
julio, crea aficién de la buena. Por eso,

cuando se me dio la oportunidad de
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entrar a formar parte del equipo
de monitores de la Fundacién
Atapuerca después de trabajar
como arquedloga en la Sima
del Elefante y en el Portalén de
Cueva Mayor, no me lo pensé
dos veces.

Ademads, la prehistoria es uno de
los periodos mas increibles de
las memorias de la humanidad
y, en muchas ocasiones, de los
mas olvidados ya que no tiene
espectaculares construcciones
y la imaginacién es una de
las herramientas de trabajo

que debemos usar

comprenderla.

para

Poder transmitir la importancia
de Atapuerca en nuestros
origenes es quizds el mayor
significado de este trabajo.

éQué anécdota o curiosidad
destacarias de tu trabajo
para la Fundacion Atapuerca
como responsable del Parque
Arqueolégico y monitor?

El trabajo de cara al publico
suele traer consigo anécdotas de
todo tipo, ya que pasan gentes

muy diferentes por la sierra. Yo
me quedo con las expresiones
de muchas personas al conocer
de cerca casos como el de
Migueldn y Benjamina, y cémo
no somos la Unica especie que
cuida de los suyos. iCambiar las
ideas preconcebidas en una sola
visita es todo un reto!

Angela Varela Neila
Monitora arqueoldgica

Fundacién Atapuerca
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ROBERTO SAEZ

CADA VEZ MAS EMOCIONANTE

Lo confieso: hace quince afios yo era uno méas de
los que pensaban que los neandertales eran seres
toscos y primitivos, mas bestias que humanos. Mi
formacién universitaria habia sido de ingeniero,
y el Unico recuerdo sobre evolucién humana que
conservaba era la tipica ilustracién obsoleta de un
neandertal con taparrabos, encorvado y con una
garrota en la mano, vagando por cualquier lado.
Escuchabanoticias sobreloshallazgos de Atapuerca,

pero confundia Miguelén con Homo antecessor.
En 2002 algo cambié: camino de Cantabria con
mi familia nos desviamos en Burgos para conocer
Atapuerca. Recuerdo la visita a los yacimientos
desde el otro lado de la Trinchera. Mis padres se
arrepintieron de habernos desviado: esperaban ver
de cerca los fésiles y demés hallazgos, lo que ya fue
posible, de hecho, unos afios después con el Museo
de la Evolucién Humana. Sin embargo yo disfruté
mucho de la visita guiada y me compré el libro El
Chico de la Gran Dolina, de José Maria Bermidez
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de Castro, que se habia publicado recientemente.
La lectura en los siguientes dias me enganché: su
enfoque técnico para la descripcién de nuestro
camino evolutivo, de las fases de crecimiento en
los homininos, o del desarrollo dental evidenciado
en los fésiles. Un poco como a Alonso Quijano, los
libros sobre evolucién humana fueron invadiendo
mi biblioteca y mi mente. Asi que en los afios
siguientes accedi a mucha mas lectura, formacién
universitaria, y empecé a tuitear sobre el tema,
primero ocasionalmente y después creciendo la
frecuencia exponencialmente. Es un privilegio
vivir el boom actual de la palecantropologia: en los
Ultimos cuarenta afios se ha multiplicado por diez
el nimero de fésiles encontrados para entender
mejor la evolucién humana, hemos empezado a
poder recuperar y analizar el material genético de
los mismos, y el acceso a las
novedades es mas facil que
nunca. Hace un afio pensé en
crear una web para tener un
sitio con todas las noticias de
actualidad, apuntes y recursos
que iba coleccionando. Esta
reflexién derivé en un blog,
y el nimero de interacciones
que comencé a tener me hizo
poco a poco estar en contacto
con la fantéstica comunidad
virtual ~ sobre  evolucién
humana que existe en las
redes sociales de Internet,
incluidos los directores y
varios miembros del equipo
de Atapuerca. A partir de
ahi pude desarrollar otra de
mis pequefias pasiones: la
divulgacién, la transmisién del
conocimiento: a través de las
redes, participar en pequefios
trabajos, e incluso impartir
conferencias para poder
contar, entre otras cosas,

la diferencia entre Miguelén y Homo antecessor.
Y se podria decir que todo este circulo se cerré
cuando el afio pasado conoci en persona a José
Maria Bermudez de Castro y le conté esta historia
que arrancé con su libro El Chico de la Gran
Dolina. Pero resulta que no es un circulo, sino una
espiral... Mi pasién sigue y se pone cada vez més
emocionante, al igual que los hallazgos y estudios
sobre evolucién humana. Eso si, espero no terminar
como Alonso Quijano.

Roberto Saez
Ingeniero industrial y autor de la web sobre

evolucién humana NUTCRACKERMAN.COM
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PARTICIPA EN EL PERIODICO DE ATAPUERCA

Las personas interesadas en participar, enviaran sus propuestas a: comunicacion@fundacionatapuerca.es

Se podran presentar trabajos, siempre originales, redactados en espafiol, francés e inglés, asi como informaciones
de especial interés para el &rea, como cursos, exposiciones, nueva bibliografia, etc.

Todas las comunicaciones se presentaran en soporte informéatico. Podran acompafiarse de fotografias acreditadas.
El Periddico de Atapuerca no se haré responsable de las opiniones vertidas por los autores de los articulos que
se publiquen.
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de Atapuerca.
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Las visitas al Sistema
Atapuerca aumentan
mas de un 7% en
Semana Santa

En el primer trimestre del afio crece casi un
30% hasta sumar cerca de 82.000 visitantes

DB/ BURGOS

Las visitas al Sistema Atapuerca -
gue conforman el Museo de la
Evolucidn, los yacimientos y el
Parque Arqueoldgico- hanaumen-
tado mdsdeun 7% alo kugo dela
Semana Santa y casiun 30%en el
primer trimestre de este afio.

En concreto, las visitas al Siste-
ma Atapuerca durante los dias fes-
{ivos de Sermana Santa (def jueves
2 ai lunes 6 de abril incluidos) han
awmentado un 7,22% respecto al
afio anterior y han sumado un to-
{al de 20.357 visitas por las 18.986
en 2014. Este incremento se ha da-
do en todos los focos de atraccion

turistica de Atapuerca. Porlo que
respecta al MEH el aumento ha si-
do del 5,18%, con 13.912 visitas
frente alas 13.227 de 2014,

De estos datos destaca quela
exposicion permanente del MEH
ha sido visitada por 5.816 perso-
nas, un 5,59% mids v que las per-
sonas que han visitado alguna de
fas exposiciones temporales (Bes-
tiaria, Ecos y/o La Sexta Extincion)
o han participado en alguna de las
actividades propuestas alcanza-
ron las 8.096 personas, un 4,88%
mds que en 2014,

Por lo que se refiere a los yaci-
mientos de Atapuerca, las visitas

crecieron en un 1(4,82% durante
estas vacaciones, con 3.38] visi-
tantes {frente 1 3.051 del ano pa-
sadoj v Ias del Parque Arqueoldgi-
co aurnentaron un 13%, con 3.064
visitantes.

Porlo que se refiere al primer
frimestre de ano, el Sistema Ata-
puerca ha aumentado en un 29%
las visitas, con 81.617 frente alas
63.310 en el mismo periodo del
ano anterior. En total, las visitas al
museo crecieron un 39,50% enlos
primeros tres meses, cuando su-

Centro de recepcion de visitantes de tbeas. / ALBERTO RODRICO

maron 66.950 visitas.

La Junta ha asegurado que es-
tos datos avalan las campaiias de
promocidn del MEH v el Sistema
Atapuerca realizadas por la Con-
sejerfa de Cultura en 2015 conuna
nueva inzagen del MEH creada por
Kukusumuxu. La nueva creativi-
dae Primitivivos juega con laidea
de convertir a cada visitante en un
‘Primitivive’, una persona contem-
pordnea que vive al dia de una for-
ma saludable y divertida pero con
interés por explorar sus origenes.
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Los restos de
Miguelon fueron
descubiertos

Unos arquedlogos trabajan en el yacimiento de Atapuerca.

RELEVARMCIA La gran cantidad de restos ubicados en una misma zona hace que

sea considerado como uno de los mas importantes de Europa

Atapuerca, un yacimiento excepcional

El Norte. La sicrra de Atapuerca
estd situada a 15 kildmetros de Bur-
wog, en ol valle ded rio Arlanzén.
Una colina alargada, de unos mil
metros de aliura sobre ¢l nivel del
mar, se yergue sobre ol pasaje. Aoui
s¢ Incaliza un conjunte de vaci-
mHentos paleontoldEicos ¥ arqueo-
logicos que, por su calidad ¥ can-
tidad, resultan excepaionales.

B Espacio Cultura Sierra de
Atapuerca engloba toda la zona
arguieologica de Alapuerca v abur-
ci 31 yacimientos arqueologlons
{21 en Iheas de fuarros, 4 en Ata-
puercs ¥ otros 4 entre aimbos mu-
nicipios), a los que hay que afa-
dir otros 21 vachmienios arguea-
logicos ubicados cn olros yauni-
cipios, elevandose sorrinero a tn
oral de 52

Bl yacimiento, en si, €8 un con-
junito de varios vachmientos don-
de podernos encontrar los siguien-
eS8 espacios:

LA TRINCHERA DEL FERROCARIL
Este area engloba las cavidades cor-
tadas para la construcaion de un
ferrocarril a principio del sighe XX
Incluye: Sima del Hefante, of em-
plazarniento dorde se han hallado
los restos de presencia lumana neis
antiguos, que superan los 1,2 mi-
lones de afios de antighedad v que
constayen. junto con los hallaz-
gos en Siberia, la mds remota evi-
denciz de presencia Bumena en Bu-

roasia. Gran, Doline, donde se des-

cubrieron fos restos del Homo An-
recessor, de mas de 800.000 afios
che antigiiedad. Sc trata de fos ros-
s de seis individuos de diferentes
edades (nifies, adolescentes ¥ adul-
10) . Sector inferior; Sc han descu-
bierto restos de Un 080 Mgy par-
reular, el ursus dolinensiy’, entre
ellos un craneo completo que ayu-
dard a verificar ¢l drbol evolutve
de esta especie. Galerds, se han re-
cuperado restos faunisticos v he-
rramientas elaboradas en silex en
worno a los 250000 aftos de anii-
gtiedad, Las investigaciones de-
rnuestran que fue empleado como
ampa natural, al abrir la cueva s
un precipicio de 16 metros, que

permitia a los humanos despefiar
arnmales v luegoe aprovechar su sli-
et Acut se ha eacontrado an
craneo ¥ ia mandibula del Homo
Hetdelbergensis.

CUEVA MAYOR
Ta Cueva Mavor os un espacto en
el quie se ubican los restos de un
gran enterranyento gue ba pernm-
tido conocer al detalle como eran
los hombre v mugeres que pobla-
rewn estas terras burgalesas hace
nles de afos, By el lugar donde se
encureniza la Sirna de los Fluesos,
un depdsito de fostes humanos
ubicados en un lugar de dificil ac-
ceso dentre de Cueva Mavor, o

Museo de la Evalucidon Humana, en fa capital burgaiesa. ¢

medio kifdmetre de o emtrada v al
pie de una sima de 14 metros de
profimdidad. Destaca Ia gran abun-
dagrcia de huesos all encontrados.
Aqui se hallaron los restos de *Mi-
guelén’, que permitid reconstruly
cor bastante fiabilidad chmo éra-
mos hace miles de afios. Su dese
cubrimgento dio famrs mundial ol
vaciiento,

Bl Homo Heidelbergensis era
ung especie atlédea ¥ corpulenta,
con urs altura de 1,85 meros vun
peso que podia rondar fos 100 k-
Tos, Conr cerca de 7.000 fosiles hu-
manoes recupersdos en los Gliimos
30 afios, v correspondientes 4 un
minimo de 28 individuos, fa sima

en la Cueva Mavor

En la Gran Dolina
se encontraron los
rastos del 'Homo
Antecessor’

La Cueva del
Mirador fue un
sepulcro colectivo
hace unos 4.500
afnos

Frontal y maxilar hallados en
las excavaciones de la Gran
Dolina

de los Huesos de Atapuerca es ¢l
Vacimienio arqueoldgico mis rico
del mundo en restos hurmanos.

Una nifia a la que se watd de cu-
rar una fractura cranesl podria ser
el primer caso de compasion en la
historia de la Humaradad. Un ang-
Hsis de ADN reveld que los indi-
viduog do la sima estaban cimpa-
rentados con os que vivieron en
Denisova (Siberia) hace 40.000
afos. Se ha encontrado también
restos de 0sos, keones, lobos...

Lin la Cueva Mayor se encuern-
tra Iz galerfa de Jas estatuas, con
restos de fauna v piezss de indus-
trig musteriense, propias de los
neandertales, datos entre 45.000 v
6000 afios de santiglicdad.

CUEVA DEL MIRADOR
La Cueva del Mirador se sitGa den-
wo del vacimionto de Atapuerca
pero, por su singularidad, pode-
mos considerarlo un espacio apar-
te dentro de este mucrovacimien-
0, Se trata de un sepulero colecti-
vo de hace unos 4,500 afios que
ha desvelado los restos de 23 indi-
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Juan Luis Arsuaga, José Maria Bermiidez de Castro y Juan
Luis Arsuaga {de i a d), codirectores de Atapuerca,

Los impulsores

Atapuerca es uno de los vack-
rrentos arqueoldgicos mgs -
portanies de Buropa. Su par-
trewdaridad radica en la gran
cantickd de restos de diteren-
s dpocas v ubicados en una
s zong, que hace que sea
un lugar Gndeo para conocera
FICSErOS ANCEstros.

Ei 1976, Trinidad Torres,
un estadioso de Jos 0s0s Fosi-
les, junto con mismbros del
grupo Hdelweiss de espeleo-
logia que colaboraban con ¢,
encontraron ¢ priner sl hu-
e en la Sima de los Hue-

viduos de la especie Homo Sa-
piens. Este enterramiento pone
de manifiesto la exisrencia de un
tratanento difevente de los falle-
cidos.

En & se han descublerto restos
tostueadin de wrms maner de, apro-

ximadamente, 13 afios de edad,
que podria ser una persona des-
tacads dentro de esta comuridad
ya que dispone de ofrendas —el
enterramiento es ndividual en un
rincon de la cavidad— ¥ portaria
orpamentas tante en of cucllo
oo en la cintura,

Thmbidn se han extraldo res-
tos Gseos de crrermmaenios co-
lectives v, a parte, restos de se-
res humanos que fueron obicto
de canibalismo.

Otro de los hallazgos son con-
chas marinas Cdentaliun’) con
Fas que se confeccionaban colla-
res v adornos que delatan clerta
actividid cosnercial, al ser elernen-
tos marines que no se hallan de
forma natural en Burgos.

FUENTE MUDARRA

Este es un espacio al aire hbre
donde se han excavado niveles de
30000 aftos de antigliedad ¥ se
hen focalizado piezss de silex de
factura neandertal. Se trat de un
asertarniento a orifias del rio Pico,
v se piensa que fue utilizado por
I hrombres v mujeres del Nean-
dertal para cazar v trabajar sus
herrarmienias.

OTRAS ZONAS
Este vacimiento de Atapuerca,
dectarado Patrimoenio de ls Hu-
amidad por la UNESCQO en el
afte 2000, es el mds importane
def munde para conocer ka Fro-
Tucion Fumana. Al margen de las
cuatro grandes dreas, también se

sow,"Thrres contactd conel pro-
fesor Fmilio Aguirre, su direc-
tor de fesis, guien supo ver o
mltor cientifico de este hallaz-
g0 e Hrpulsd ¢l proyecto cien-
tHico. Las excavaciones siste-
meiticas o comenzaron has-
ta 1984 v, desde 1991, lo di-
rigen Juan lLuis Arsuaga,
Eduald Carbonell ¥ José Ma-
ria Bermtidez de Castro,
Sucesivos hallazeos lo han
situado como uno de los luga-
Tes ITKIS HOPOTTANICs para Co-
nocer muestra evolucion.

han podide descubrir ot serle
de vacimientos al alre libre coma
el compcido coman T Valle de lag
Orquidens” ubleado en el mani-
cipio de Cardefiuels-Rio Pico,
At se han localizado restos de
tallas fundamemtaimente d X,
in segunde lugar, Las Terrazas
del Pleistoceno, en Ibeas de haa-
Fros, Jonde destacan s terma-
zas del rio Arlanzon, con restos
de materiales de mdusiria linea
{utensilios, desechos de tallg, ete)
del Paleolinico v de épocas mas
reciernes de la Prehistoria. B Fune
didero, asentarmilerio af aire libre
ubicado en Cardefiuela de Rio
Pico, donde hay restos del Paleo-
litico Medio; Hotel California,
donde también se han ercontra-
do restos humanos. Seguramen-
te, los neandertales empleaban
estos sitios sl aire Ubre para ca-
ZAE, Tecolectar, e,

LA VISITA
Dentre de este amplio espacio
cultural se encuentra El Centro
Nacional de investigacion de la

Evolucitén Humana v el Museo
de la Fvoluadn Humana, en Bur-

o, asi como los centros de re-
cepedn e mterpretacidn de Ibeas
de Fusrros v Adapuerca. Con su
creacion se busca la conservacion
v gestion adecuada de esta encla-
Ve v acercar este rico patrimo-
nio 4 ka sociedad.
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Vista def yacimiento de Gran Dolina de Atapuerca. ant Otero

Desde Burgos a Ibeas de Juarros

El Norte. La ruta comienza en
Burgos v nos dirigiremnos a tbeas
de Juarros tomando fa N-120, Al
podemos visitar ef aula arqueold-
gica ‘Emillano ‘Aguirre’ v la sede
de la Fondacion Atapuerca.

Dresde altt se realizan visitas ga-
das por los vacimientos de la sie-
rra de Afapuerca en autobis, con
¢l fint de preservar el entorno de la
Sierra de Atapuerca. Las visitas se
realizan con cita previa en ios te-
léfonos 947 421 000 v 902 024
246,

La visita transcurre por ln{rin-
chera ded Ferrocarrl, un paso ar-
tificial de principios del siglo XX

et 4

gue sach a la luz los primeros res-
tos. Bl autobus doga al vimero en la
entrada de las excavaciones pu-

S e, B s

diendo visitar la Sima del elefan-
te, La Galeria v hnalizando en la
Gran Doelina.
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RUTAS POR ATAPUERCA

Interior de la mina Esperanza, en Olmos de Atapuerca. Félix Ox

De Burgos a Atapuerca, pasando por la
localidad de Olmos de Atapuerca

El Norte, Hsta ruta de 20 kalome-
oS, (JUe 1108 permite conocer ¢l
Targue Argueologico de Atapuer-
¢4, iene como punto de partida
la capial burgalesa. Tomaremos
la N-I pars dingirnoes hacia Ol-
rmos de Atapuerca, v de ahi a Ata-
puerca.

Fn esta localidad se encuentra
¢f Cenrro de Recepaion de Visi-
tantes, que organiza visitas guia-
das por los vacumientos. lambién
podemoes visitar ef Pargue Argueo-
1ogico de Atapuerca, un centro de
interpretaciOn de la prehustoria en
gue el se puede conocer coOmMo ery

Sgms P

¢l dig a dia de nuestros antepasa-
daos. Desde ahi salen los autobu-
ses hasta el corazén del vacimien-
oy, pudhendo visitarse a pie la Sima

stk R A

del elefante, La Galeria v Ia Gran
Dolina, Es necesario reservar pla-
za Lamando a los teléfonos: 947
421 000 v 902 024 246.
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IcaiTAS BN LA RIoJA Hace millones de afos, gran parte de la provincia era una gran marisma con
abundante agua y zonas pantanosas

Un viaje a la Prehistoria

£ Norte. La Commmidad Autd-
o de La Rio@ cuenta con un
torad de 18 vacimicruos de icritas
de dinosaurios localizados, 1o que
I convicreen en una de as proe
vinedss cspaBolas s ricas e osic
CENPO,

ZONA DE CORNAGO
En esta localidad y en sus afredeo-
Fes FHOS CHUOTITAMOS C0n 08 yacl-
mientos de Los Cayos, uno de los
mas visitados por las réplicas gue
s¢ han realizado det mismo. Sin
ernbargo, & posar de su belieza v
st buen estado de conservacion,
na se tata de huellas en o estrice
1o senticdo de la palabra, sino que
son Lo gque ks teenicos Taman cal-
cos. in osta zona también se han
encontracky nias Je oros snime
les que se siribuyen  pequeiiag
aves O tortugas, Ba Los Cavos se
pueden visitar cineo grandes aflo-
ramiertos de donitas. B la mistoa
CHCOMTLAICS COT OTI0%

sew ] mavor yacimiento de
ienitas, con mas de 1. 700 pisadas,
v que fe convierten en el primero
de Buropa v ¢l tercero del mun-
iy en cantidad. B vacimiento tic-
e una extension de 2100 metros
cuadrados v
cuenta el
vaot-
miento
con dos
maque-
tas de dinosaurios.
Una réplica de un dinosaurio
Barvonyx de tres metros de al-
tura v de un esquelero de Hypsi-
lophodon.

ZONA DE ENCISO
Fin este drea se locallza of vacimien-

to Virgen def Campo con nada

I

i Yo Ao
coitas del yacimiento de Los Cayos.

mds v nada menoes que 506 pisa-
das de dinosaurio. Ademas, hay
marcas de la plel de los dinosau-
rios, seftales de arrastre de la cola,
arafi de estos animates #l na-
dar... Destaca un conjunto {(apro-
madamente a ta mmtad deda pa-
sareta) en el que podemos descu-
brir el resto de un carnivoro que

wa su marcha, va gue fas hue-
en cada vez mis separaclas

v, al fmal, se mezclun sus hucias
con un dinesaurto herbivoro, ha-
llazpo que nos hace suponer que
estamos, tal vez, ante una escena
de caza, Ho ol éroine mmvicipal
de Enciso se encuentran los vaci-
micntos de Valdecevillo, Poyales,

Ia cuesta de Andotra y Naval-
. Hny esta zona tambien sc on-
cuentra el vacimiento de Las Lo-
sas y ol dol Barranco de Ia Sierm
del Palo,

ZONA DE MUNILLA
Far Mundlla v alrededores nos en-
COPTRAENOS COT CRaTIo vacimien-
108!  San Vicerte de
jeras y Malva-
clervo, Hn ol primeros de ellos, en
Penaporullo cerea de Munilla,
podemos obser-
VAP UL FAasirg
de 13

Yacimiante La Pellejera.

metros de longitud formade por
17 as e dinosaurio carpivo-
. podemos ver 7 gran-
des pisadas de un dinosaurio her-
Divoro (probable-

Inenke un s{e-
TOSAUTLS)
que dejo

Yacimieﬁ;{é'\ii fgen del Campo.

mmarens de la cola. Hste s, sm duda,
uno de los puntos donde mas se
puede disfrutar con la conternpla-

cion de fas hueHas, va que la da-
nidad de fos rastros, [ vanedad de
pes o ncluso, ef pasaie crcun-
cante, [OIInan Un marco ncom-
parable.

ZONA DE ARENDILLO-PREJAMO
Por la zona de Armedillo a Préja-
0 00§ CRCOMNETAremos CoIl hue-
Has de ionitas en los yacimienwos
de la Mata, (se encuentra en unte-
rreno privado, por o que noe se
puede visitar), Las Valde-

Solciela Pitm, la
Cuesta del Peso, Fuentte Awsar-
gn v In Magdalens,

ZONA DE LA SIERRA DE CAMEROS
L sierra de Jos Cameros atesors
i gran numero Je ienitas repar-
tidos en sels vacimicntos: Horerd-
Hos, La Cela, el Soto, San Mar-
tins, Camino de Treguajantes y B
Encinar. b primero, of de Homl
Hos, quizis sca of mds nportante.
tbicado en e localidad de Horme-
Hos de Cameros, consta de 70 hee-
Has, de las cuales 20 forman pares
dedenfias, Bn wtal, hay 35 pisadas
de teropodos, ¥ ornudpodos v 6
sin identificar,

13 vacimicnto csta on una jade-
ra cereana al puchlo, v st gecese
e facil por la carrerers que Heva
a la Incalidad,
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El Norte, Noticias de acrualidad
relacionadas con el yacinsento de
Agapucrea y g diferentes icnitas
de dinesaurios en Castilla v Leon
v La Rioja se pueden consuliar
comodamoente en las aplicacio-
nes gpre [ Noree de Castitla ha
ereado T para Andeoid coma
para 10, o partir de Lo weh

Ila.es. Esta web os, ademas, Res-
ponsible Web Design (RWIY),
acapta & tamafo v con-
fignracion del dispositivo o el
Gue s muests, siendo capaz clla
sodo de ajustarse & cuadglier e
mafio de tmbleta o movik. La in-
formuacion, adenis, estd raduc-
da al inglés v francés.

Al margen de fas Gltimas noticias
de aernadidad que ¢l usuario po-
drd consultar, e an sy orde-
nador coma en sus dispositivos
mdwiles, también tende una corn-
pleta informacion del vacimicn-
to de Atapucrea v de las ienicas
de dinosaurios on la Comunidad
Autdnoma v La Ricja, Asl poded
saber que existen varios ceniros
de Investigacion comoe o Musco
de la Bvoluaidn Flumana de Bue-
gos, of Centro Nacional de Inves
tigacion sobre Ia Bvolucidn Hu-
mana (CENIEM), el Instituto
de Paleoccologia Humana v
Lvolucidn social (IPHES), of
Centre Universidad Com-
phrense de Madrid - Ins-
o de Salud Cardos 1T
de Bvolucion y Com-
portayianre Huma-

108, la Fundacién

arapuerca pierran Rutas, yacimientos y noticias en una web y dos apps

El pasado en tu mowil

Agapuerca v ta propia Universi-
dad de Burgos.

Para inrrocucir af usuario en ¢
o se hace un pegueito esho-
70 de fas teorias sobre la evolu-
cion del hombre o cdmo Ta iden-
tificacion del neandortal, bace 150
aftos, abrid w nterrogante gue
sigruie sin respuesta; T causa de su
CRUNCION.

INFORMACIEON PRACTICA

Para conocer Ia vigqueza paleonio-
Togica de fa region, kk web ofrece
una nurida informacion de wodos

il ALFONSO ENRIGUE CANG

y cada tno de Loy vacirmientos exds-
rentes tanro en Castilla v Letn
correr e Ea Ricis, an tres idionmas
pensando en of pablico mmbién
de habla inglesa y francesa, Por
ciernplo. de la provineis burgale-
s nos recordard la existencma de
varios vacimientos como los de
Los Cavos, Fl Villar, La Fra dei
Peladille o la Canada, donde
podremos ver huelias de terdpo-
dos o tamhien informacion refa-
cionacdz con el Museo de jos 1Di-
posaurios de Sala de Jos Ifaes,
en el gue hallamos clerplares de

Bimpuerca

fasiles tnicos en el muondo: comeo
¢l dinosavrio Demandasauros dar-
weirad, v ggante de 12 manos de
Tongitud; Arcanosaurus ibericus,
un kgarto pavienie del actuad Drea-
gim de Komedo, o Ja wrtuga La-
rachelus mera.

Ademas de esa informacion re-
Hatva a las jonites, tambidén nos ofte-
cerd amplios datos del yaciiento
de Atapuerca y de fas coa-

110 Avens en ln que se estrac-

g Fuente Mudarrs, Cue-
wn cel Mursdorn, La'limche-
ra del Ferrocared] v la Cue-
va Mavor,

Se han diseado varias ri-
1ay gue permiten al trisia
acercarse 4 este pasado fun-
tastico. Rukas no solamente
creadas para conocer Ata-
puerca, sine también los di-
ferenies vacimicritos de enl-

1 ?Emw;gkwm -

188 qUE Se ercuentian en Burgos,
Soria v La Rioja. Bn rotal son 41
ruas, de fas que 28 corresponde 8
T.a Riom, 7 a Soris v 6 2 Faogos,
dos de éstas hacen referencia a Ma-
puezen. Eo definitiva, una forma
agil v comenda de conocer ¢f yvac-
mienm burgalés v las huellas que
nos deiaron los dinosaunios.

FROTZOTED
CULTURAL
IMTEREST BITES
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Los estudios anatomicos, genéticos y arqueoldgicos
arrojan luz sobre la forma de vida
de nuestros enigmaticos primos evolutivos

La visién tradicional sobre los nean-
dertales les atribuia una posicién menos
evolucianada en capacidades cognitivas
respecto a fa que ocupa el Homo sapiens
anarémicamente modero.

16 INVESTIGACION Y CHENCLA, mayo 2015

Kale Wong

Los estudios muestran gue los nean-
dertales diferfan de H. sapiens en su
anatormia cerebral y en su ADN. pero
ignorarnos el significade funcionat de
tales diferencias.

Los restos culturales proporcionan abun-
dante informacion sobre e pensamiento
de los neandertales y han reducido la
brecha que se suponfa que existia entre
ellos y nosotros,

Los hallazgos sefialan que otros
metives no refacionados con la in-
tefigencia provocaran la extincién
de los neandertales y permitieron
que H. sapiens prosperara.

Pagina: 16
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Kate Wong es redactora
de Scientific American.

N DiA CLARO EN (IBRALTAR, DESDE LA CUEVA DE (GORHAM PUEDE DIVISARSE LA
accidentada costa del norte de Marruecos alzéndose sobre un mar de
color turquesa. En el interior de la cueva reina la calma v solo se oye el
murmullo de las olas chocando contra la playa rocosa. Pero, en alta mar,
el estrecho que separa el extremo sur de la peninsula ibérica del conti-
nente africano bulle de actividad. Los hareos pesqueros sondean las aguas

en busca de atunes v peces aguja, los cruceros llenos de turistas navegan
frente al enorme macizo calcireo de Gibraltar y los buques petroleros transportan crudo des-
de el Mediterranco hacia el Atlantico. Las rapidas corrientes, ricas en nutrientes, el clima ten-
plado v su privilegiada ubicacion han atrafdo a los humanos a este lugar desde hace milenios.

Ur grupo destacado de ellos se asentG en esta regidn duran-
te decenas de miles de afos, resistiendo a diversas glaciaciones.
En esas épocas frias, ¢ nivel del mar era mas baje v dejaba expues-
ta una vasta Hanura fronte a la cuevd, un terrenoe donde prospe-
vaban v gran variedad de apbmales v plantas, Esos individaos
explotaban con eficacia los generosos recurses (ue ofrecia su en-
torng. Cazaban antmales de gran tamatio, come la cabramoniesa
v lag focas, v ofros mds peguefios, como concios v palomas; pesca-
han doradas v recogian mejillones v lapas on las orillas alciadas;
o recolectaban pifiones de los arboles cereanocs. En ocasiones,
cazaban cuervos y Aguilas para adornarse con sts hermosas pl-
mas negras. Y también grabaron en la pared de la cueva simbolos
cuvo significado se ha perdido en ol tiempo.

Ln todos esos aspactos, tales seres se comportaban igual
e nuestros antepasados Home sapiens, guicnes se originaron
en Africa, con la misma apatomia que poseemos hoy en dia, v
terminaron por colonizar todos los rincones del planeta. Pere
iog habitantes de Gihealtar no formabart parte de esos humanos
anatdmicamente modernos. Eran neandertales, unos parientes
nuestros corpulentos y con unas caracteristicas cejas prominen-
tes que vivieron en Eurasia hace entre 39.000 ¥ 350.000 afos, ¥l
mismo nombre de «nesndertal» se ha considerado en 1z cultura
popular sindnimo de idictez ¥y brutalidad.

La base cientifica que sustenta esa ides pevorativa tiene un
arigen antiguo. lin el afio 1900, con el descubrimiento del primer
esqueleto cast completo de un neandertal en el yacimiento de
La Chapelle-aux-Saints, en Franela, se cmpezd a constrnur esta
imagen del grapo: las diferencias anatomicas v las deformida-
des, gue ahara se sabe gue responden a la avanzada edad del
individuo, fueron interpretadas como signos de degeneracion
¢ infrahumanidad.

Desde entonces, 1 opinion de los palecantropoldgos se ha
movido como un péndulo v ha oscilado entre aguellos gue consi-
deran o los neandertales cognitivamente inferiores a H. sapiens
v los gue Jos ven con s mismas capacidades mentales. En los
Gltimaos afios se han realizado numerosos descubrimientos que
alimentan de nuevo este debate, Algunos analisis de ADN anti-
guo sugieren que el eerebro de los neandertales ers realmente
diferente y menos capaz que ¢l de M. sapiens. Sin embargo,
cada ves hay més pruchas arqueclogicas que indican que en
muchos aspectos esos seres se comporiaban de modo similar
& sus contemporineos humanos angtdémicamente modernos.

18 [NVESTIGACION Y CLENCIA, mayo 2015

A medida guae las investigaciones sobre Ta mente neandertal
avanzan, ¢ misterio sobre su desaparicidn tras reinar durante
cientos de miles de afios se va haciendo mds profunde. Un la
actualidad, los esfucrzos se coneentran en resolver el enigma
de su extineion. Tal conocimiento ayudard a entender en gué
se distingaia A sapiens del resto de la familia humana v qué ke
permitio indciar el camino que le Hevd o convertirse en la especie
de enonne &xito que es hoy.

INBICIOS EN LOS FOSILES

Durante mucho tiempo, los palecantropélogos han buseado
pistas en los crincos fasiles para establecer las capacidades
copnitivas de los neandertales. El estudio del interior de la
eavidad craneal permite reconstruiy b morfologls externa del
coreh de un humano extinto, la cual revela su tamano total
v I forma de algunas de sus regiones. Pero este tipe de andli-
st 110 ha logrado establecer las diferencias principales entre el
cerchro de los neandertales v el de . sapiens. Ralph Holloway,
paleaneurdlogo de la Universidad de Columbiz, alirma guae ¢l
de los neandertales era un poco mds aplanado cue el nuestro,
pero presentaba igual tamano; de hecho, en algunos casos era
mias voluminosoe. Y, & iuzgar por Ia impresién que dejaron en el
interior del crineo, los 16bulos frontales (gue se encargan, entre
etras tareas, de la resolucion de problemas) eran cast idénticos
alos de I sapiens. Sin embargo, las marcas internas no revelan
1a forma o la estructura interna de csas importantes regionces.
Flolloway admite que «los moldes endocranceaies constituven ia
pracha mas directa de la evolucion del cerebro, pero resultan
insuficienties a la hora de ofrecer una informacion solida sobre
el comportamientor.

En un estudio publicado en 2013, Eiluned Pearce, de la Uni-
versidad de Oxford, v sus colaboradores consiguieron sortear
algnnas de las limitaciones de los moldes endoerancales v halla-
ron una manera de esthnar ol volumen de las dreas cerebrales.
El equipo utilizd las medidas de la Orbia ocnlar para deducir el
tamaio de la corteza visual, encargada de procesar las sefiales
visuales, Deseubrieron gue los neandertales presentaban unas
arbitas mas grandes que 1os humanos modernos, por o que
deberian poseer también una corteza visual mas amplia. Segién
una hipdtesis, este rasgo tal ver les ayudaria a arreglirselas con
T escasa luz solar de la que disponfan en las altas latitudes don-
de vivian. Se argumentd entonces que si destinaban una parte
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mavor del cerebro a procesar B indormacion visual, comtarian
con menss tejido neural para otvas regiones, enire ellas las que
nos gyudan a mantener redes sociades extensas, una capacidad
ventajosa en tiempos dificiles.

Sin embargo, a Holioway ne le convencen esos razonamientos.
Sas estudios de los moldes endocraneales indican que no hay
manera de delimitar vy medir 1a corteza visual, El rostro de los
neanderiales es mds amplio que ¢l de los hunanos anaiOmica-
mente modernos v ello explicaria por gué las cuencas de sus cjos
son s espaciosas. Adernds, los Bumanos actuales muestran uta
gran variabilidad en la proporcidn que ocapa k corteza visual
respecto a otras regiones del cerebro, una varishilidad anatdmi-
e que na parece carresponderse con diferencias conductunies.

Otros analisis de fBsiles han ofrecido igualmente datos egui-
vocos acerca de la mente de los neandertales. Los estudios sobre
la asimetria de las extremidades v las harcas ue aparcecn en
sus herramientas, ast como en los diemies (tal vez por agarrar
con ellos ohijetos como pieles), indican que eran tan diestros
como nosotros, Nuestra especie se distingue de los chimpancés
en gue tendemos a emplear con mayor frecuencia la mano de-
recha. Este rasgo guarda relacion con asimetrias en ¢l cerebro
que pueden asociarse al empleo del lengugje, un elemento clave
de s conducta humana moderna. Sin embargo, estudios sobre
ta forma del crineo de los ncandertales en diferentes etapas
del desarrotio indican que estos daleanzarian su gran tamaio
cerebral mediante un proceso distinto al de . sepiens. Aunque
en el vientre materno su cerchro empezara a formarse de modeo
parecido al de los humanos modernos, después del nacimdento,
durante un perfodo critice para o de-
sarrallo cognitive, su crecimiento se-
guin una pauta distinta.

Tales diferencias en ol desarrollo
quizd tengan profundas rajices evoluti-
vas. Fl andlisis de 17 craneos de 430.000
aftos de antigiiedad hallados en ¢l va-
cimiento de 1a Shma de los Hoesos, en

La herencia neandertal

£l andlisis del ADN recuperado en diversos fosi-
les de neandertales indica que estos hornini-
dos se hibridaron con Homo sapiens despugs de
que este Ultimo abandonase Africa. Como resui-
tado de este antiguo cruce, numerosos humanocs

los neandertales de Ao sopiens. Caricsamente, posefan una
variante muy similar de ur gen nuestro, FOXP2, que se ha asocia-
de al habla y al lenguaje de Tos humanos actuales. Sin embargo,
en ofras partes, ¢l genoma de los neandertales dificre del nuestre
de forma notable. Por un iado, parece que contenfa variantes
distintas de otros genes implicados en el lenguaje, entre ellos
CNTNAP2. Ademas, de los 87 genes de los humanos modernos
que son claramente distintos de los genes homélogos en los nean-
dertates v otros hominides arcaicos (los denisovanos), slgunos se
hatkan implicados en ef desarrollo v funcion del corebro.

Pero no todo pucde explicarse por las distmilitudes en el ¢b-
digo genético entre ambos hominides. La activacién y desacti-
vacion de determinados genes pudo también diversificarse. De
cste modo, ambes grupos se distingwir{an por la cantidad y las
circunstancias en gue sintetizaban s sustancias codificadas por
sus genes. De becho, o propio gen FMOXP2 parcela expresarse de
forma diferente en neandertales y A supigns, aungue la pro-
teina que producta era Jo misma. Se ha empezado a estadiar ka
regulacion géaica en los neandertades v otros hmmanes extintos
mediante el examen de anos marcadores guimicos, ios grupos
metilo, en los genomas antiguos. Se sabe que estos marcadores
influven en la actividad de los genes.

Pero fa gran pregunia consiste en saber st esas diferencias
en fas sceuencias de ADN y en la actividad de los genes se tra-
ducirfan en diferencias cognitivas, Alzunos datos intrigantes
proceden del estudio de personas actuales que poscen un pe-
quefio porcentaje de ADN neandertal como resultago de un
cruzamiento lelane entre neandertales v 14 sapiens.

El genetista John Blangero, del Ins-
tituto de fnvestigacion Biomedics de
Texas, dirige un estudio a largo plazo con
numerssas familizg de San Antenio ¢ue
ticne como ehjetivo determinar los genes
implicados en enfermedades compleias
como fa dighetes. Enlos Gltimos anos, él
v st equipo han comenzado a analizar

Atapuerca { Burgos), demuestra gue los
miembhros de csta poblacion antepa-
sada de los neandertales preseitaban
un cerebro mas reduocido gue el de sus
deseendientes. Este hallazgo indica gue
ios neandertales no horedaron su gran
tamado cerebral del dltimo ancestro
comiln de neandertales ¥ humanos
madernos. El proceso evolutivo de ex-
pansion del cerebro se produio despudés
v de forma paralela cn ambas especies.
Aungue ¢l eerebro peandertal adguinid
undas dimensiones similares a las del
nuestre, su evolueion independiente
Tabria dado mamerosas oportunidades
para la aparicion de otras diferencias
més sutiles que el tamanio global, como
las que afectan a la conectividad.

DATOS GENETICOS
i Jos andlisis de ADN pueden entrover-
se algunas de estas desernejanzas. Desde
2010, cuando se publicd el borrador del
genoma de los neandertales, los gene-
tistas han indagade en el ADN antiguo
para determinar en qué se distingnfan

actuales conservan un pegueno porcentaje

de ADN neandertal.

fd

g @é} __ﬁgg gfﬁi

def ADN de los hurmanos actuales de fuera

de Africa procede de los neandartales
Cada individuo de nuestra especie posee solo una
pequeta parte de ADN neandertal, Pero no todos
conservamos los mismos fragmentes. De hecho, s

juntamos fos correspondientes a un grupo numeroso

de personas actuales, puede llegar a reconstruirse
ontre f 35y ef 70 por ciento del genoma neandertal.

del genoma neandertal persiste en el acervo
génico de los humanos actuales

la estructura v la funcidn cerebral de
los participantes del estudio, Blangero,
formade como bicantropologe, se plan-
el come podria utilizar las personas
actuales para responder a preguntas
tales como cudles eran las capacidades
cognitivas de los neandertales.

Su plan tomd forma. Durante el trans-
curso de sus investigaciones sobre en-
fermedades, habia obtenido sceuen-
cias de todo o genoma ¥ resonancias
magnéticas del cergbro de cientos de
pacientes. Ademds, habia desarrollado
un métndo estadistico para medir las
repercusiones, en rasgos observables,
de determinadas variames génicas vine
cubadas a enfermedades. Se le ocurmid
que con este método podria emplear ¢l
genema pedandertal ¥ los datos gendét-
cos v las resonancias magnéticas de ho-
manos actnales para estimar fos efectos
que tendria en la cognicion L presencia
de 1as varianies neandertales.

Sus resaltados sugieren que varias
regiones cerebrales clave eran mas
veducidas en los neanderiales que en

v 2005, InvestizacionyCiencines 19
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HALLAZGON

Convivencia de dos especies

Los neandertales dominaron Eurasia durante certenares de
mites de afos hasta que los humanos anatdrmicamente moder-
nos invadieron su territorio. Entonces los primeros se extin-
guieron. Algunos expertos han propuesto que los neandertales
cedieron ante H. sapiens porgue no posedan lenguaje ni fas mis-
mas capacidades sociales, eran tecnoldgicamente menos avan-
zados y explotaban peor los recursos alimentarios, Cualquier
atisbo de complejidad en los yacimientos arqueoldgicos de
neandertales se atribufz a la influencia de H. sapiens. Estudios
recientes que han datado con precision numerosos yacimientos
suropeos parmiten docurnentar la extincion de los neandertales

Distribucion de los neandertales

Distribucién de los primeros H. saplens

e indican que estos se sclaparon con F. sapiens durante varios
miles de afios. Ello ampifa ¢l intervalo en que los neandertales
habrian aprendido conedimientos de los intrusos, Pero durante
los Ultimos afos se han descublerto numercsas pruebas {obje-
o8 simbalicos, instrumentas muy avanzados y una gran varie-
dad de restos alimentarios) gue demuestran que la complefidad
de los neandertales aparecio claramente antes de la llegada de
H. sapiens. Se plantea ahora la pregunta de si los recién llega-
dos eran senciffamente mejores en ese tipo de comportamien-
105 o si hubo otros factores que provocaroen la extincion de los
neanderiales.

& Yacimientos de neandertales con indicios

de comportamiento avanzado
LA IR £3A00 i oo wnt bpiiedad . . \ e . .
La mdxima distribucion de los neandertales y fas x ;.A‘SL' EEA: G S. 4 zﬁﬁ\iiiﬁ\ & Utles para.ei ?umdo de piel
pruebas de compartamiento complejo son anterio- gmen _0 i uer a;; IVEIS0s & Pechr-de-T'Azé
res a la legada de los humanos anatémicamente T Meastricht-Beivedere restos de plantas 53.400-49.400
modernos. 250.000-200.000 y animales y posibles 7 Abrigo Peyrony
aitos de antigiiedad armias de proyectl 47.700-41000

2 Abrigo de Maras .

20.000 ESPANA

G d Conchas con restos

arras de rapaces de pigmento
3 Combe Grenal

$0.000

& Cueva de los Aviones
50.000

ITALIA
Conchas con pigmento

¥y extraccibn de plumas

9 Cueva de Fumane
47.600

50300088 b e s g Deand

FRANCIA | ESPARA GIBRALTAR
Los neandertales y los humanos modernos Ad | has marl bados en |
coexistieron en algunas regiones, lo gue signi- Adornos corporales, | Conchas marlnas Grabados en la roca
fica que algunos de los elementos cufturales instrumentos avanzados | con pigmentos % ¥ uso de plumas
de los primercs pudo deberse a la infleencia de de hueso y piedra | 13 Cueva Asitdn 14 Cuieva de Gorkarn
los segundos, 1 Arcy-sur-Cuire [ 43.500-37.400 Mis de 35,000

44.500-40.000

11 Saint Césaire

42.000-40.500

12 {a Quina

43.300-41600
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FCONETRUCTION OF THE
BORCNICHEY.

EHDOTRANIAL

TTERN OF

H. saptens, entre llas el drea dela sustancia gris superficial (que
avuda a procesar la informacion), el drea de Broca (que parece
estar implicada en ¢ lenguaie) ¥ la amigdala {que controla las
cmociones v a metivacion). Los datos también indican gue los
neandertales presentarfan menos sustancia blanca, fo gue s¢ ira-
ducirfa e una menor conectividad cerebral. También hallaron
otres rasges gue habrfan menguado su capacidad para aprender
v recordar palabras. «Los neandertales eran casi seguro menos
aptos en ¢l plano cognitivor, afirma Blangero,

Por supuesto, al no haber sobrevivido los neandertales, ¢l
experto no puede realizar pruebas sobre st cognicion gue con-
firmen o refuten sus infereneias. Pero habrla otra manera de
verificar su hipétesis. Gracias a nuestros avanees teenologicos,
podria estudiarse la funcion de newronas neandertales mediante
taintroducadn de secueneias de ADN neandertad en células -
manas actuales. Al ser programadas para convertirse en neuro-
nas, padria ohservarse esas oflulas «<neandertalizadas» en placas
de Petri v examinarse su capacidad para transmitis impulsos
cléctricos, migrar a diferentes regiones del cerebro v desarrollar
provecciones (newritas) gue permiten la comunicacion celular
Blangero observa gue, aungue habrfa que considerar los pro-
blemas éticos de 1a ereacion de eélulas neandertales, el trahajo
ayudaria a identificar los genes implicades en los trastomos
cerebrales de los humanos actuales. Determinar los cambilos
genltticos que alteran la funcidn de las neuronas facilitaria el
descubrimiento de nuevas terapias.

No todo el mundo cree gue puedan extraerse conclusiones
sobre Ia mente de los neandertales a partiy del ADN. John Hawks,
de fa Universidad de Wisconsin-Madison, indiea que los neander-
tales quird presentaran otras variantes genéticas que nfluyveron
en su funeidn cerebyal, pero, al no existir su equivalente en las
personas achuzles, no podemeos compararias entre s Senala que,
si se guisiera predecir ¢l color de la picl de los neandertales ba-
sdndose cn los genes que ellos y kos haunanos modernos tenfan en
conmin, se Hegaria a la conelusion de que su piel era oscura. 8in
erthargo, se sabe gue los neandertades posefan unos genes, hoy
desaparecidos, que probablemente actaraban su piel. Pero, segiin
Hawks, ¢l principal problema de averiguar of funcionamiento
del cerebro neandertal a partir de los genes reside en e gran
desconochmiento gue hay sobre ol efecto de los diferentes genes
en el pensamiento de nuestra propia especie.

RESTOS ARQUEOLOGH OS

Dadas las Hmitaciones de 1a anatomia $sil y ot hecho de que la
investigacion sobre ¢ ADN antiguo se halle todaviz en su infan-
cia, muchos cientificos creen que los Tegisiros arqueoldgicos gue
estos humanos extintos dejaron tras de si nos proporcionan las
pistas mas claras sobre la mente de los neandertales, Purante
mucho fHemnpo, ese registro no ofrecia una imagen muy hale-
giiefa sobre nuestros primes evolutives. Los primeros europeos
modernos dejaron a su paso muestras de arte, herramientas
compleias y restos de comida gue acreditan una capacidad de
explotar una enorme variedad de animales y plantas, lo gue les
permitio adaptarse a nuevos ambientes v fluctuaciones climati-
cas. Encambio, los neandertales parecian carceer de arte n otros
elementos simbélicos, sus herramientas eran mas simples y seles
atribufa una estrategia de alimentacion basada solo en ka caza
mMEyor. Segin esta idea, estaban tan fijados en su propia forma de
vida gue no pudieron adaptarse al deterioro de las condiciones
climdticas v a la superioridad de los modernos invasores,

No obstante, en la década de los noventa los arguedlogos
comenzaron & hallay pruebas que contradectan esa idea. Apare-

oA PORMA BED CEREBRD MEANDERTAL (dore-
cher) era distinta a Ia de un humane actual (feguierda), pero aile
desconoceinos como elle podiu influir en su modo de pensar,

cieron diversos ohjetos de tipe decorativo y herramientas com-
plejas gue fueron atribuidas a los neandertales. Desde entonees,
s ha debatido sebre st tales articulos los iventaron realimente
ellos, como algunos reivindican. Esta dada ba surgido porque los
obictos corresponden al perfodo final de la dinastia neandertal,
e nermento en que f sapiens va ocupaba I misma zona
Los humanos anatémicamente modernos Hegaron a Buropa hace
entre £4.000 v 41.500 aftos, cientos de miles de afios después
de quie los neandertales se estableciesen allf, Alganos escépticos
creen gue FLsapiens elabord estos artefactos avanzados v inds
tarde s¢ mezelaron con otros restes de los neandertales. O hien
que Ios peandertales habrian copiado los inveatos de los luoma-
nos modernos o rebado alguno de sus utensilios.

Pero csta opinidn os cada vez mds diffcll de sostener, va que
marmerosos descabrimientos realizados en los Qlthmos afos
ponen de manifiesto que los peandertales desarrollaron estas
capacidades antes de que los humanes anatdmicamente mo-
dernes Hegasen v se extendiesen por toda Europa. «Ha habido
unz cambio real. Cada mes nos trae un nuevo y sorprendente
hallazgo sobre los neandertales» comenta David Frayer, de la
Universidad de Kansas, y 1as pruehas apuntan siempre a que
eran mis inteligentes de 1o que se pensaba,

Algunos de los descubrimicntos més sorprendentes reve-
lan que su estética y pensamicnto abstracto se desarrolio antes
de In Hegada de H. sapiens. Entre ellos, se incluyen el graba-
de v los indicios det use de plumas en la cueva de Gorham.
Artefactos de esta naturaleza han aparecido en yacihmientos
arqueologicos de toda Eouropa, En la Cueva de Faunane, en la
region iteliana de Véneto, los arquediogos han encontrado pruce-
bas del nso de plumas v una concha de caracol fil; recogids
ab menos a cien kildimetros de distancia del yachmiento, habia
side tefiida de rojo v utilizada cn an eolgante, hace al menos
47.600 atos. B la cueva de los Aviones y en la caeva Anton,
et Murcia, también sc han hallado conchas marinas con restos
de pigimento. Algunas parecen haber servido de cuencos para
mezelar y contener pigmentos rojos, amarillos v negros que
tal vez se empleaban como cosméticos, Ofras, de al menos
50.000 afos de antigiiedad, tienen perforaciones gue hacen
pensar gue sirvieron de adoranos corporales.

Otros restos dejados por 1os neandertales nos infrman que
su pasion por la estética se remonta atn méas lejos. B vacimicen-
tos de Francia e lalia se ha documentado que hace entre 40.000
v 80,000 afios colecclonaban garras de dguila. Las marcas de
eorte gue se observan en los huesos indican gue su ebjetive con-
sistin en extracr estas de los animales v no la carne. Tal hallazgo
Tlevd ala conclusion de gae los neandertales cazaban las dgailas
1 para comérselas, sine por motivos simbolicos, probablemente
para adornarse con sus impresionantes garras.

Mayo 2003, InvestigacionyCiencines 23
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EN LAS CUBEVAS I GEBIAL/TAR (arriba) vivieron neander-
tales rauy avanzados. Un grabado halladoe en la pared de una de
estas cuevas {dereche) indica gque presentaban pensamiento

de tipo simbolico.

indicios afin més antiguoes sobre la esitica neandertal proce-
den del vacingento de Maastrielt-Belvedere, en fos Paises Bajos,
donde los arquedlogos han encontrado pequefias manchas de
aere rojo (Oxido de hierro) en depdsitos que datan de hace
entre 200,000 y 200.000 anos. El pigmento rojizo habia sido
finamente melido v mezelado con un Houido gue luego goted
sobre ¢l suelo, No se sabe con segaridad gqué estaban hacien-
do los neandertales con ¢l Hyuido, pere una posibilidad chvia
es que lo utilizaran come pintura corporal. De hecho, cnande
aparece ocre rojo en os primeres vacimienfos de humanos
modernos, 1os investigadores supenen gue se empleaba con
fines decorativos.

Estos muevos descubrimientos, ademds de ofrecernos una
inagen mds brilante de nuestros primos tan difamados, propor-
cionan una informacion crucial sobre la mente de los neander-
tales, Durante mucho tiempo, los arquedlogos han considerado
tque el arte, incluido ef adorno corporal, comstituye un claro
indicador de las capacidades cognitivas de tipo moderna, va que
demuestra una aptitud para concebir algo abstracto y convertir
esa informacién en simbelos. Nuestra forma de comunicacion
através del lenguaje se basa en of pensurmiento simbolico. Este
es une de los rasgos distintivos de los humanes modernos y se
considera fundamental en el éxito de nuestra especie. 8 los
neandertales pensaban de forma simbdélics, come asi pareee,
entonees tal ver también poscfan lenguaje. De heeho, ol pen-
sungento abstracto pudo haber aparecido en ¢l lingje humang
antes incluso del iltimo antepasado comtm de los neandertales
y Homo sapiens. En diciemabre de 2014, se deseubrid una concha
de meilllon en Indonesia con wn dibujo geométrico que habria
sido grabado por un antepasado mds primitivo, Homeo erectus,
hace unos 5O0.000 afios.

Fl pensamiento sinbolico no es ¢l inico rasgoe de la condueta
qque habria syudado a H. sapiens a prosperar. La elaboracion de
herramientas para un uso cspecifico es otra de las habilidades
que también parecian dominar los neandertales. En 2013, Marie
Soressi, de la Universidad de Leiden, en los Paises Bajos, y sus
cokaboradores anunciaron ¢l descubrimiento de herramientas de
hueso conocidas como «alisadores» on dos vacimientos neander-
tales de la Dordofia francesa, de eatre 41.000 v 533.000 afios de
antighedad. Fstos instrumentos son empleados hoy por los curti-
dores para aumentar Ia flexibilidad, brillo ¢ impermeabilidad de
las pleles. A juzgar por las marcas de desgaste en los artefactos,
los neandertales los utilizaron con e mismo propisito, Cons-
truyeron los alisadores con eostillas de clervo, tras redondear
el extremo del hueso gque se coneeta con el esterndn, Uililizaban
la herramienta presionando oblicuamente la punta sobre una

22 INVESTIGACION Y CIENCIA, mayo 2015

piel seca, empudéndela por la superficie varias veces para alisar
v suavizar el cuero.

(hras pruebas de la inteligencia de los neandertales proce-
den del yacimiento de Abrigo de Maras, en el sur de Francia,
donde vivieron hace alrededor de 80.000 afios. Broace Hardy, del
Colegio Kenyon, v sus colaboradores han realizado el andlisis
microsedpico de la superficie de los titiles Hticos del vacimionte
v han descubierto diferentes tipos de actividades que en otro
ticmpo se habrian atribuido s ena especie superiorn. En conereto,
cneontraron restos de fibras vegetales trenzadas que habrizn
sido utiiizadas para ta fabricacion de hilos o cuerdas, con s que
padrian haberse construido redes, trampas v bolsas. También
hadlaron indicios del procesamiento de la madera, o que sugiere
que os neandertales elaboraban herramientas con ose material,

Los andlisis de residues desmicnten la idea de gue los nean-
dertales solo consumian un tipe de alimento. B estadio de la
compasicidn guimica de los dientes, junto con cf andlisis de los
restos de animales recuperados en yacimientos, seftalan que,
ademas de capturar presas grandes v peligrosas, comoe el mamut
v los Bisontes, también comian una gran variedad de animales,
seglin su disponibifidad, igual gue hacian los humanos anatdmi-
camente madernos. Los neandertales de Abrigo de Maras parece
gue habrian cazado una gran coleccion de animales, incluidos
algunos rapidos ¥ pequefios, como coneios y peces, Una capa-
cidad que se consideraba fuers del alcance de los neandertiales,
con su feenologia menos avanzada,

Aleunos investigadores opinan que la aptitud para comer
vegetales dic a M. sapiens ana ventaja sobre los neandertaies,
va que e permitia aprovechar mas recursos on ung misnwa su-
perficie de terrene. (Un comparacién con olros primates, a los
humanos nos resulta més dificil subsistir s0lo a base de plantas
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EHTE INSTRUMBNTG BE HUBSE que servia pars curtir fa
piel (agui fotografiado desde cuntro dngulos) es uno de los objetos
compiejos que construyeron los neandertales,

porque nuestro cerebro veluminose demanda calorias en sbun-
dancia. Asimismo, muestro reducido sistema digestivo esth mal
adaptado para procesar grandes cantidades de vegetales crudos.
La combinacion de estos rasgos hace necesario un conocimiento
profundo de las plantas comestibles y del modo de prepararias.)
Sin emnbargn, los neandertales de Abrigo de Maras recogian es-
pecies come I chirivia y la bardana, asi como setas comestibles.
Y no eran los Ginicos que lo hacian,

Segtn el estudio lderado por Amanda Henry, del Institure
Max Planck de Antropelogia Evelutiva on Leipzig, los neander-
tales de una amplia frania de Burasia, desde Trak a Bélgic, s
alimentaban de plantas muy diversas. Tras examinar el samre
de sus dientes y los residuos de sus herramientas de piedra, 1a
mvestigadors determind que consumian unas plantas estrecha-
menic emparentadas con o trige y Lo cebada v gue las cocinaban
pard oue fuesen mas matritivas, Tanbién halld restos de aliniddén
de tubéroulos y compuestos guimicos procedentes de datiles.
Las similitudes con Tos hallazgos de vacimientos de hunmanos
modernos resultan Hamativas, «Todos los dates que hemos ob-
wenido nos Hevan g afinmar gue no hubo difcrencias notables
entre ambeos grupos», comenta Henry, Los prilmerog humanos
maodernos en Burasia no aprovechaban mejor los alimentos ve-
getales que los neandertales,

UNA LARGA DESPLEDEDA
Pero s los neandertales exhibian an compoertamiento gue se
consitdera propio de los humanoes anatdmicamente modernos, el
cul favorecit su progreso y dispersion por ol mundo, entonces
¢t declive v la extineidn de los neandertales despierta aGn mayor
desconeierto. dPor qué desaparceleron micntras gue FL sapiens
sobrevivio? Una hipdtesis propone gue este altimo disponta de
herramientas mas diversas, 1o gue aumentaba su rendimicnio
en Iz obtencitn de recursos. Henry explica gue evoluciond en
Africa, donde ¢l tamadio de su poblacion era maver que fa de los
neandertales, Con mis bocas que alimentar, algunos recursos dis-
minuyeron y habra tenido que desarrollar nucvas herramientas
para aprovechar otros tipos de alimento. Cuande Hovd estas the-
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nicas avanyadas de Africa a Furasia, logrd explotar el entormno de
mado mis efieaz gue fos propios neandertales. En otras palabras,
los humanos moedermos perfeccionaron su supervivencia v sus
hahilidades en condiciones mas limitantes que aguelas a las que
s¢ hablan enfrentado Tos neandertales y, cuando se introdujeren
en su territorio, mostraron ventajas sobre elios,

Ll gran tamadio de la poblacion de H sapiens no selo fun-
ciond como un acicate para B innovacién, tambidn ayuds a
mantener las nuevas tradiclones vivas y a que ne desaparecieran
con ¢l 1ltimo representante de un grupe reducido v aislado.
Los numerosos miembros de 2 sapiens, mds conectados en-
tre si, «inerementaban y hectan mds eficiente las posibilidades
de mantener v aprovechar 1os conocimientos en comparacion
cont fos humanos anteriores, incluidos los neandertales», opina
Chris Stringern, del Museo de Historia Natural de Londres, 8in
embargo, Ia Hegada de Tos humanos modernos po provocd 1a
extincidn inmediata de los neandertales. En un estudio reciente,
Thomas Higham, de o Unbvorsidad de Oxford, v sus colabora-
dores han inlentado averiguar el momento de s desaparicion.
Con métodos de datacitn mejorados hun establecido lus edades
de decenas de vacimientos ewropeos de los tltimos neandertales
v de los primeros humanes modernos, de Bspafina Busia, Los re-
sultados indican que los dos grupos convivieron en ¢l continente
dararte unes 2600 4 5400 afios, antes de que los neandertaies
desaparecicsen por completo, hace unos 39.000 afios.

Esa coexistencia tan prolongada habria permitido que duran-
e mucho tiempso ambos grupos se hubicsen hibridado entre sl
Los apdlisis de ADN han enconirado gue las personas que hoy
en dia viven fuera de Africa poseen un promedio de entre o1 15
a 2.1 por ciento de ADN neandertal. Una herencia (e ¢s pro-
dueto del eruce entre neandertales y hnmanos anatOmicamente
moedernos hace decenas de miles de afios, después de gue este
GHimo grapo se dispersase fuera de Africa.

ara algunos expertos, la mezclz entre una poblaciin peque-
fia de neandertales con otra de mayor tamafio tal vez Nevara a
s desaparicion, al verse su acervo génice inundade por ol de
H. sapiens. «Los neandertales nunca fueron muy abundantes
v continnamente Hegaba gente de olras regiones gue se mezcela-
ba con cllos, ast que finalmente sc desvanccierons, conjetura
Frayer. «La historin explica que todas las formas vivientes ter-
minan por extinguirse», afiade. «Fo no significa necesariamen-
te que fuesen poco infeligentes, o culturalmente inecapaces, o
inadaptados. Simplemente, ¢s 1o que suele suceder»

PARA SABER MAS

Brain development aftey birth differs between neanderthals and modern
humens. Phillip Gunz et al. en Current Bofogy. vol. 20, ne 21, pags. RIZI-R92Z,
foviemitre de 2010,

impossible neanderthals? Making string, throwing projectiles and catching
small game during marine isotepe stage 4 {Abri du Maras, France), Broce
L Hardy et al. en Quatemary Science Reviews, vol. 82, pdgs. 23-40, diclembre
de 2013,

Arock engraving madse by neanderthals in Gibraltar. Joaculs Rodrigusz
Vidal et al. en Procesdings of the National Academy of the Sciances USA, vel 111,
. 37, pags. 13.301-13.306, septiembre de 2014

EM MUESTRO ARCHIVE

Hn ejemplo de cultura neandertal, Joao Zihao v Francesco D'Errico en (v,
iunio de 2005,

La extincitn de los neandertales, Kate Wong en yC, octubre de 2009,

¢Pensaban ios neandertales como nosotros? Kate Wong en (. agosto de 2010,

ias raices de los neandertales. Carlos Lorenzo en fyC, noviembre de 2014,

Maye 2005, hvestigacionyUClenciaey 23
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¢EXistenonolas

razas humanas?

Sitradicionalmente la ciencia sostenia que los humanos somos una sola raza, el
escritor Nicholas Wade ha levantado ampollas al afirmar que el comportamiento
social esta influido por los genes que porta cada grupo étnico. ;Es eso cierto?

Un reportaje de MIGUEL ANGEL SABADELL

CORTIAIA MLARETA

E HISTORIA
HUMANA

Polemista nato.
Nicholas Wade (Aylesbury,
Reino Unido, 1942) es nieto
de un escritor superviviente

del Titanic. Educado enel
exclusivo Eton College y
licenciado en Ciencias por
la Universidad de Cambrid-
ge, se rasladé a EE. UU, en
1970. Ha sido editor de Na-
lure, Science y The New York
Times y ha escrito libros so-
bre el fraude cientificoy la
feroz competencia por los
Nobel. Una herencia incé-
moda es su dltima obra.
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ecientemente se ha publicado

en Espafa un libro que arras-

traba polémica desde que en

2014 aparecio en EE. UU.: Una

herencia incdmoda, de Ni-

cholas Wade. Este divulgador cientifico y
escritor ha provocado que 139 genetistas
firmen una carta desautorizdndole de for-
ma casi ofensiva. Algunos han calificado
su obra de peligrosa y creen que no debe-
ria ser leida. ;Qué es lo que dice Wade para
causar esa reaccion? Pues que hay una ba-
se cientifica para pensar que las llamadas
razas humanas tienen un origen bioldgico.
La razdn por la que se le ha tachado de
racista es que hablar de diferencias bio-
l6gicas entre poblaciones suele querer
implicar que unas son mejores que otras.
En Norteamérica el tema es controverti-

do desde que los genetistas impulsaran en
los afios 30 una serie de leyes, justificadas
cientificamente en base a los principios de
la eugenesia, para limpiar el pais de afec

tados por “epilepsia persistente”, “imbe-
cilidad” o “masturbacién acompainada de
debilidad mental”. Por ello, unas 60.000
personas fueron legalmente esterilizadas.

Hay quien piensa que la mente al
nacer es un papel en blanco

En la posguerra mundial, y después de
otro desmiin eugenésico, en este caso del
nazismo alemdn, muchos cientificos so-
ciales pensaron que habfa que acabar con
las etiquetas raciales. Asi se forjo la llama-
da doctrina de la tabla rasa: al nacer, la
mente humana es un papel en blanco, sin

caracteristicas innatas. Por tanto, todos
somos iguales y la biologia tiene poco que
decir sobre el comportamiento, que ten-
dria un origen puramente cultural.

Pero unos afios mds tarde surgieron
voces en contra de este dogma antropo-
Iégico. El ser humano también es produc-
to de la evolucién, decfan, y por tanto
algun efecto deben tener los genes en la
conducta. En 1975, el prestigioso zodlogo
de la Universidad de Harvard Edward O.
Wilson publicé Sociobiologia. La nueva
sintesis, libro en el que sefiala que el com-
portamiento estd modulado por los genes
v por nuestra trayectoria evolutiva. El
debate pronto tomé derroteros politicos:
algunos cientificos, como el paleontélogo
Stephen Jay Gould vy el genetista Richard
Lewontin, sacaron un manifiesto en el »

mary 408 - Mayo 2015+93
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ANTROPOLOGIA

» que acusaban al demdcrata li- &
beral y ecologista Wilson de ser un
racista y esclavista que aireaba “las
saludables ventajas del genocidio™.
Wilson fue desprestigiado por parte
de la izquierda académica, y desde
entonces cualquiera que defienda
que hay un componente genético
en el comportamiento social se ex-
pone a ser criticado o ninguneado,
como le ha pasado a Wade.

Para el genetista Javier Sampedro,
lo que hace Wade es establecer que
“la evolucion del comportamiento
social ha seguido cursos distintos
en cada raza, y que esas diferencias,
aunque leves, han tenido efectos
multiplicativos en las instituciones
que prevalecen en una u otra pobla-
cién”. Su idea implica negar que la
evolucién humana se detuvo hace
50.000 afios v que nuestra historia
responde a un desarrollo exclusi-
vamente cultural, como sostuvo el
propio Stephen Jay Gould.

Sin embargo, algunos cientificos creen
que no solo no estamos anclados evoluti-
vamente, sino que en los dltimos 10.000
afios hemos cambiado mucho mis depri-
sa que en cualquier periodo precedente.
Por ejemplo, el antropélogo de la Univer-
sidad de Utah Henry Harpending y el
fisico Gregory Cochran defendieron en
su libro The 10,000 Year Explosion que
el surgimiento de la civilizacién acelerd
la evolucién v que existen pruebas de la
accion de las fuerzas evolutivas en el ser

El horror de las ideas supremacistas. Los nazis usaron a judios o gitanos para sus

humano incluso en tiempos tan recientes
como la Edad Media. Estos autores, en los
que Wade basa parte de sus tesis, fueron
acusados de racistas y supremacistas.

Al final result6 que el craneo de los
caucasicos era mas grande

Y es que pocos conceptos estdn tan li-
gados a factores emocionales como el de
la raza. Jay Gould atacé el determinis-
mo bioldgico, pues consideraba falsa la

experimentos sobre orientacion sexual —arriba—, en su afan de perseguir a los homosexuales.
A la derecha, manifestantes del Congreso Nacional Africano protestan en la ciudad sudafricana
de Worcester conira el racismo, todavia presente en esa sociedad pese al fin del apartheid.

e o o O ® @ o ¢
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—entre los blancos que
entre los orientales.

Tendencia. Segin  creencia de que “las diferencias

un esludio reciente, el socioecondmicas entre los grupos

genAPOEed relacio-  humanos -razas, clases sociales

nadoconelaizhéimer vy sexos- tienen un cardcter he-

-aguiunapaciente-,  reditario y, por lo tanto, son un
es mas frecuente

reflejo exacto de la biologia”. El
conocido paleontdlogo se propu

so revisar un estudio del médico
del siglo XVIIl Samuel Morton,
en el cual este habia establecido
que existian diferencias cranea

les entre los nativos americanos,
los caucidsicos v los negros. Segiin
Morton, la capacidad craneal era
mayor entre los caucdsicos y eso
implicaba que eran mis inteligen-
tes. Jay Gould afirmé que Morton
habia falsificado sus mediciones
de los crineos para ajustarlas a sus
creencias. Sin embargo, estudios
posteriores han demostrado que
los datos de Morton eran correc-
tos y la revision posterior de Jay
Gould, errénea.

La cuestién clave que se en-
cuentra tras el debate es si clasificar a los
distintos grupos humanos por su raza su-
pone hacer un mal uso de la ciencia o si se
trata de un concepto bioldgico cientifica-
mente vilido del que los racistas se apro-
vechan abusivamente. En suma, jexisten
las razas como categorias bioldgicas? En
1972, Lewontin analizé el patrimonio ge-
nético de distintas poblaciones humanas
y encontré que la mayor parte de varia-
cién genética (el 85,4 %) se daba dentro
de cada propia raza, no respecto a las de-
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Naciones con ADN

ditario, pero si que Ia gené- E
tica juega un papel sorpren-
a ldea mas polémica de  ;Tienen fundamento clenti-  dentemente importante”.
Wade es que insindaque  fico estas afirmaciones? Es  Pero aunque asi fuera, eso
las diferencias raciales (ge-  un tema complejo. Elfilésofo  no prueba la existencia de
néticas) explican las diferen-  de la Universidad de Nueva  diferencias de calidad entre
cias sociales. Dice, porejem-  York Massimo Pigliucei pien-  fas distintas poblaciones hu-
plo, que Japén o Singapur, saque “no hay forma dese-  manas, pese a que algunos
palses sin recursos, sonmuy  pararlosefeclosdelosgenes  locrean. El primer ministro in-
ficos, mientras otros, como  ydelentomo en el desamollo  glés Benjamin Disraeli (1804-
Nigeria, dotados derecursos, — deunorganismo’™. 1881) se defendit asi del an-
“tienden a ser pobres”, como Alinhay clases. Otros,co-  tisemitismo que azotaba su
si fuera una caracteristicain- mo el economista de la Uni-  época: *Si, soy judio, y cuan-
nata de esas naciones. Tam-  versidad de CalifomiaGrego-  do los antepasados de los
biénapuntaque lasociedad  ry Clark, defienden que el  honorables caballeros aqui
china difiere profundamente  ADN juega un papel prepon-  presentes eran brutales sal-
delaeuropea. Yasuvezam- deranteenlasituacionsocial  vajes en una isla desconoci-
bas son totalmente distintas  “Nosabemosacienciacierta  da, los mios eran sacerdotes
alasociedad tribal africana”.  cudlesesemecanismohere-  del templo de Salomén”.

Una calle concurrida del barrio de Shibuya, en Tokio.
Para Wade, Japén es, por definicion, un pais rico.

mds. Luego, en 2000, los responsables del
proyecto genoma humano, Craig Ventery
Francis Collins, dijeron que este herciileo
trabajo probaba que el concepto de raza
no tenia base genética alguna.

iAcaso no cuentan los rasgos
fisicos como el color de la piel?

Es innegable que hay patrones que es-
tdn mds presentes en unas poblaciones
que en otras, como el color de la piel, el
tipo de pelo, la forma de la nariz o el grupo
sanguineo. Pero biolégicamente, el con-
cepto de la raza, que en esencia es lo que

T

los zodlogos llaman subespecie, deberia ir
mis alld del color de piel. Pero ;se puede
dividir de manera objetiva a los seres hu-
manos en grupos? Segin la mayoria de
los genetistas no hay fronteras definidas
para decidir dénde acaba una poblacion
y empieza otra. Eso implica que cualquier
agrupamiento racial es una construccién
cultural, y de hecho asi es a menudo: por
ejemplo, en EE. UU. a chinos y japoneses
se los ve como una \inica raza, la asidtica,
mientras que en Suddfrica son considera-
dos de diferentes grupos raciales.

En cambio para Wade, “al menos a ni-
vel de las poblaciones continentales, las
razas se pueden distinguir genéticamen-
te, y esto es suficiente para establecer que
existen”. El problema es que nadie ha
sido capaz de aportar
una definicién clara y
univoca del concepto.
Es mds, aunque Wade
considera que la raza
se define por una serie
de rasgos fisicos, reco-
NOCE qUE NO €S necesa-
rio que un individuo
posea todos aquellos
que sirven para identificarlo como perte-
neciente a ella.

Por otro lado, el polémico escritor afir-
ma que la divisién en cinco razas se ajusta
a los eventos de la historia de la poblacién
humana, y que la divisién por continen-
tes la respalda la genética. Con ello alude
al programa Structure, desarrollado por
un grupo de genetistas de Stanford lide-
rado por Marcus Feldman y publicado en
Science en 2002. Lo que han hecho estos
cientificos ha sido agrupar a las poblacio-
nes del mundo por las similitudes en su
ADN. Segtin Wade, el programa identifica

PARA MUCHOS
GENETISTAS NO
HAY FRONTERAS

CLARAS ENTRE

LOS PUEBLOS

cinco agrupaciones mayores que COITes-
ponden a las grandes regiones del planeta:
Africa, Eurasia, Asia Oriental, Oceania y
América. El problema es que el programa
recoge también otras clasificaciones me-
nores, o subgrupos dentro de los princi-
pales. Para obtener el resultado de cinco
razas que pretende Wade, hay que intro-
ducir el dato por adelantado y pedirle al
programa que busque cinco.

Los nativos americanos han pasado
de ser (inicos a estar divididos

Este hecho es visto como una impor-
tante objecién al argumento de Wade.
Ademis, resulta llamativo dividir a la po-
blacién en cinco grandes razas continen-
tales. ;Por qué esco-
ger esa clasificacion y
no otra con dos, tres,
siete o veinte grupos?
Otro  inconveniente
de basarse en el pro-
grama Structure como
prueba de la existencia
de las razas surgio tres
afios después de la pu-
blicacion del trabajo en Science, cuando
se actualizé y ampli6 la base de datos uti-
lizada. Al introducir el valor seis, se obtu-
vo una division diferente a la de 2002. Por
ejemplo, los nativos americanos fueron
divididos en dos grupos, mientras que
los kalash del Pakistdn y los habitantes de
Asia Central y del Sur, que previamente
formaban entidades separadas, fueron
incluidos en una sola. En suma, el pro-
grama es muy sensible a factores como el
tipo y el nimero de variantes genéticas
empleadas y la cifra de poblaciones utili-
zadas. Los propios autores del estudio »
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» reconocieron que sus resultados “no
pueden emplearse como prueba de nin-
gun concepto de raza biologica”.

Y es que las divergencias entre grupos
humanos son muy sutiles. De hecho, la
diferencia entre el genoma de dos indi-
viduos cualesquiera es de solo el 0,1%.

Habitos sociales: ;genes o cultura?

Uno de los puntos controvertidos del libro de Nicholas Wade es que el comportamiento
social estd modelado por |a herencia genética. En su opinidn, cualquier practica cultural de
un colectivo, como una danza tribal o los habitos de alimentacion-muy variados en todo el
mundo, como vemos en estas fotos—, dependen de “la evolucion gen-cultura, que ha sido
Mm%maum&mmmmm

Es mds, hay mayor diversidad en el ADN
dentro de una misma poblacion de chim-
pancés que la que podemos encontrar en-
tre dos personas de continentes distintos.
Por otra parte, la mayor variabilidad de
genes que existe en nuestra especie se en-
cuentra dentro de Africa. “El resto de to-
das las diferencias de ADN halladas fuera
de ese continente es simplemente un pe-
quefio subconjunto”, dice el antropélogo
Agustin Fuentes. Numerosos estudios han
mostrado que caucdsicos, asidticos orien-
tales, nativos americanos e islefios del
Pacifico estdn mds unidos genéticamente
que cualquiera de ellos respecto a los afri-
canos subsaharianos.

Con la geografia no basta;
hace falta el linaje

Para genetistas y antropdlogos, una
variabilidad del 0,1% no define una raza
bioldgica. Para Fuentes, “si utilizamos el
mismo baremo de diferenciacién genética
entre poblaciones usado por los zodlogos
para clasificar las razas —o subespecies—
en otros mamiferos, nosotros formamos
parte de una inica. No hay subespecies
humanas”. Pero otras investigaciones
han determinado que los grupos raciales
muestran entre un 3% y un 5% de diver-
sidad genética. ;Esa cifra sirve para defi-
nir a una raza? Algunos piensan que si.

La mayoria de los defensores de la exis-
tencia de razas bioldgicas la definen en
funcién de la geografia y del linaje. Los
grupos se diferencian no porque posean
unos patrones genéticos dnicos, sino por
las frecuencias estadisticas de ciertos ale-
los (las versiones de un mismo gen, que
pueden producir variaciones en caracte-
risticas heredadas, como el color de los
ojos). Pero segiin esta
idea, si miramos un
mimero suficiente de
genes encontraremos
diferencias significa-
tivas entre dos pobla-
ciones cualesquiera.

Por eso, los parti-
darios de la existencia
de las razas apuntan
que la adscripcion geogrdfica no basta.
También hay que tener en cuenta el lina-
je, lo cual implica conocer las migraciones
de los primeros humanos que salieron de
Africa hacia distintos lugares del mundo.

LOS ESTUDIOS
SOBRE NUEVOS
FARMACOS
APOYAN LA IDEA
DE LAS RAZAS

En los ultimos afios ha surgido un ines-
perado aliado de los cientificos prorrazas:
la investigacion farmacoldgica, segin la
cual los efectos de algunos medicamentos
son distintos en funcién de la etnia. Por
ejemplo, el enalapril, usado para tratar
la presidn arterial alta, parece ser menos
efectivo entre los ne
gros. En palabras de la
psiquiatra experta en
adicciones Sally Satel,
“en la prdctica médica,
las razas influyen”. Neil
Risch, genetista vy epi-
demidlogo de la Uni-
versidad de California,
afirma que “la raza/
etnia y la medicina personalizada no son
mutuamente excluyentes. A lo primero lo
puedes llamar cultural, sociolégico o co-
mo quieras. Eso no significa que esté pri-
vado de significado genético”.

En 2003, un articulo del New England
Journal of Medicine defendia la impor-
tancia del linaje en la investigacion bioqui
mica y la prictica clinica. Por ejemplo, la
propension a la enfermedad de Crohn en
los blancos estd asociada a tres variantes
de un determinado gen, pero ninguna de
ellas se ha detectado en japoneses. El gen
APOE e4, que aumenta la probabilidad de
sufrir alzhéimer, es menos frecuente entre
la poblacién de Japén (9 %) que en blancos
(14 %) v negros americanos (19%).

Criterios dudosos en un estudio
sobre la enfermedad de Crohn

Lo llamativo de este articulo no es que
encontrasen esas diferencias entre de-
terminadas poblaciones, sino que pone
de manifiesto que el concepto de raza es
muy poco sdlido, cuando no inoperante.
En el caso de la enfermedad de Crohn, los
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autores mezclaron a un colectivo definido
por su color de piel (blancos) con otro por
su origen nacional (japoneses). El caso del
alzhéimer es alin mids patente: tenemos
un grupo de poblacién por su adscripeién
geogrifica (Japén), otro definido por un
fenotipo particular (blancos) y el tercero
que presenta una mezcla de linaje africa-
no y caucdsico (negros norteamericanos).

En todo caso, en los tltimos afios nu-
merosos trabajos genéticos dedicados
a estudiar una enfermedad se basan en
muestras de poblacién definidas en fun-
cion de las viejas y ambiguas categorias
raciales. En 2011, Carlos Bustamante
y Francisco de La Vega, de Stanford, y
Esteban Burchard, de la Universidad de
California, concluian en su investiga-
cién que es probable que muchas enfer-
medades comunes estén causadas por
diferencias genéticas en diversas pobla-
ciones. A su vez, un equipo de investi-

gadores japoneses presentaba en Nature
Genetics el hallazgo de cuatro caracte-
risticas iinicas asociadas al asma en su
pais, y un equipo internacional hacia lo
propio entre los que tenian ascendientes
africanos.

Medicinas que funcionan mejor o
peor en afroamericanos

Previamente, en 2005 se habia apro
bado en Estados Unidos el uso del firma
co BiDil para enfermos de raza afroame
ricana con problemas de corazén. Y otro
medicamento, Tradjenta, fue sefialado
en los ensayos clinicos como particu-
larmente beneficioso para controlar los
niveles de aziicar también en afroame-
ricanos. ;Pero hay seguridad de que en
esos casos la culpa la tiene la biologia o
se debe mds bien a los condicionantes
sociales de la salud? Y si fuera asi, ;como

explicar que el anticonvulsivo Tegretol
cause problemas en la piel con mas fre-
cuencia entre los asidticos que en otros
colectivos humanos? ;O que el anticoa-
gulante warfarina hace a los negros mds
propensos a un fallo renal?

Quizd ayude a aclarar el tema y per-
mita definir el concepto de raza con un
criterio mds objetivo el HaMap, proyec-
to internacional iniciado en 2002 que
analiza el ADN de poblaciones humanas
con antepasados africanos, asidticos y
europeos para realizar el mapa de haplo-
tipos ~conjunto de alelos en diferentes
ubicaciones en un cromosoma que se
transmiten juntos—, catalogar las regio-
nes de similitudes y divergencias entre
individuos, y asi poder entender mejor
la relacién entre genes y salud. Los datos
estdn disponibles para los cientificos que
buscan obtener mejores tratamientos
para diversas enfermedades. =
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Visitantes de la exposicion pasan ante una de las figuras de la muestra,

Viage al origen del
Homo Sapiens

La Academia Médico-
Quirdrgica inauguro ayer

en el Centro Cultural
Marcos Valcarcel una
axposicion sobre Darwiny €l
‘EVD\LINOHISWC . compuesla
por paneles y vanias figuras
primitivas.

SONIATORRE, JURENSE
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harles Darwin (naturalista

inglés que vivid entre el 2

de febrero de 1809 y el 19
de abril de 1882} lo tenia muy cla-
ro: todas las especies de seres vi-
vos han evolucionado con el tiempo
a partir de un antepasado comiin
mediante un proceso denomina-
do seleccion natural. Y la rotun-
didad v rigurosa investigacion de
sus teorias le reportaron grandes
enemistades en aguella época. Alin
haoy, ¥ sobre todo en los Estados
Unidos, las teorias antidarwinia-
nas se mantienen y en algunas zo-
nas han conseguido incluso que
Darwin sea retirado de los curri-
culos académicos,

El Centro Cultural Marcos Val-
carcel muestra, desde ayery hasta
el praximo 31 de mayo, una exposi-
cion que, bajo el lema de "Darwiny
el evolucionismo”, ofrece al publico
através de paneles los postulados
mas destacados.

Organizada por la Academia
Médico Quiridrgica, esta singu-

Maria Martinon-Torres.

lar exposicion también muestra a
los visitantes unas figuras que re-
producen los antepasados del Ho-
mo Sapiens en diversas situacio-
nes. La escena mis Hamativa es,
probablemente, la que recuerdala
condicion de canibales, y en laque
se puede ver ecdomo hembra v varon
sealimentan de una cabeza huma-
ni. Hay estudios que parecen si-
tuar esta practica del canibalismo
entre grupos de la misma especie
desde hace 800,000 afios, dato que
constato la experta Maria Marti-
non-Torres, encargada de ofrecer
la conferencia inaugural de ayer,
¥ quien senalo que este era el re-
curso en Atapuerca para “marcar
territorio”. Martinon-Torres es pa-
leoantropologa, miembro del equi-
pode Atapuerca desde 1998, y ac-
tualmente responsable del grupo
de investigacion de antropologia

WHOGUEL ANGEL

dental del Centro Nacional de In-
vestigacion sobre la Evolucion Hu-
mana (CENIEH). Aborda, en la
charladel acto inaugural. el tema
“Cien anos desoledad. Evolucion v
origen del Homo sapiens”.

Esta muestra, en la que cola-
horan la Fundacion Atapuerea,
¢l Centro Caltural, el Colegio de
Médicos, v el Concello de Ouren-
se, forma parte de lava tradicional
Semana Cultural de la Academia
Médieon Quirtrgica,

CARACTER EDUCATIVO

Esta muestra tiene un marcado
ca ‘i('ll‘l‘ (,“I”(‘ilti\"]. \ es H“I_\ in-
dicada, tal v como ha sido conce-
bida v debido a la claridad de los
paneles informativos, para visi-
tas escolares. Paraello, los centros
educativos gque estén interesados
podrian concertar una visita en el
centro cultural (centrocultural(@

depuu rense.es ou no Y88317895).

Los escolares podran descubrir
los origenes de la especie y obser-
var algunos esqueletos de distin-
tas partes del cuerpo, como unas
manos. Podran también, a través
de los distintos paneles, hacer un
recorrido portoda la teoria evolu-
tiva del ser humanoy también por
las investigaciones antropologicas
y cientificas,

La semana cultural se cerrara
con una conferencia que, impar-
tida por Etxebarria Gabilondo,
abordara "La bisqueda de la ver-
dad en la investigacion forense”. w
(§ MAS EN LA WEB

Video de Telemifio con la
presentacién de la on
www.laregion.es
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